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淡水 中 的 微型 生物 是 指 需要 借助 显微镜 才能 看 到 或 看 清 的 生物 。 微 型 
生物 虽然 个 体 微小 ， 但 在 整个 水 生态 系统 中 占有 非常 重要 的 地 位 。 

在 天 然 水 体 中 ， 很 多 微型 生物 能 够 指示 水 质 状况 和 水 体 的 营养 程度 ， 
可 用 于 评价 水 环境 质量 和 水 体 的 功能 。 在 污水 处 理 系统 中 ， 很 多 微型 生物 
可 以 作为 污水 处 理 系统 运行 状况 的 指示 生物 ， 用 于 评价 污水 的 处 理 效 果 。 
因此 ， 学 会 识别 淡水 中 常见 的 微型 生物 对 于 环境 监测 和 环境 工程 专业 的 学 
生 和 工作 人 员 来 说 是 非常 必要 的 。 

《淡水 微型 生物 图 谱 》 是 一 本 工具 书 ， 目 前 这 方面 的 书籍 非常 少 ， 有 些 
相关 的 书籍 中 附 有 一 些微 型 生物 图 ， 但 种 类 不 多 ， 也 不 全 面 ， 所 以 我 们 纺 
写 了 这 本 《淡水 微型 生物 图 谱 》， 它 可 以 作为 教学 参考 书 供 相关 的 高 职高 
专 、 中 等 职业 学 校 、 本 科 院 校 以 及 中 学 的 教师 和 学 生 参 考 ， 也 可 供 环境 监 
测 人 员 、 给 水 处 理 厂 和 污水 处 理 厂 的 运转 管理 人 员 、 食 品 检验 人 员 以 及 从 
事 环 境 保护 工作 的 相关 科技 人 员 参 考 。 

本 书 收入 的 微型 生物 包括 细菌 、 放 线 菌 、 真 菌 、 蓝 细菌 、 藻 类 、 原 生 
动物 、 轮 虫 、 节 肢 动物 BAR REX 等 八大 类 生物 ， 共 收入 1800 余 
种 微型 生物 图 片 。 本 书 以 图 为 主 ， 并 简要 介绍 了 一 些 主要 属 的 特征 及 有 环 
境 价值 的 生物 的 环保 意义 。 

本 书 共 分 为 十 六 章 ， 第 一 章 至 第 四 章 以 及 第 十 二 章 至 第 十 六 章 由 陈 剑 
虹 编 写 ， 第 五 章 至 第 十 一 章 由 周 凤 起 编写， 全书 由 周 凤 起 统 稿 。 

鉴于 编写 水 平和 时 间 的 限制 ， 本 书 可 能 在 许多 方面 存在 疏漏 和 不 足 之 
处 ， 真 诚 欢迎 广大 读者 批评 指正 。 

本 书 在 编写 过 程 中 引用 了 大 量 的 书籍 和 文献 ， 在 此 向 它们 的 作者 表示 
夏 心 的 感谢 ! 


编者 
2005 年 1 月 





内 客 提 要 


微型 生物 是 淡水 中 普遍 存在 的 一 类 生物 ， 在 整个 水 生 
态 系统 中 占有 非常 重要 的 地 位 。 很 多 微型 生物 能 够 指示 水 
质 状况 和 水 体 的 营养 程度 ， 可 以 作为 污水 处 理 系统 运行 状 
襄 的 指示 生物 ， 用 于 评价 污水 的 处 理 效 果 。 本 书 收入 了 包 
括 细菌 、 放 线 菌 、 真 菌 、 蓝 细菌 、 药 类、 原生 动物 、 轮 
虫 、 节 肢 动物 〈 枝 角 类 、 模 足 类 ) 等 八大 类 ，1800 余 种 
微型 生物 的 简介 和 图 片 。 

本 书 可 以 作为 教学 参考 书 供 相关 专业 的 师 生 使 用 ， 也 
可 供 环 境 监测 人 员 、 给 水 排水 处 理 厂 和 污水 处 理 厂 的 运转 
管理 人 员 、 食 品 检验 人 员 以 及 从 事 环 境 保 护 工作 的 相关 科 
技 人 员 参 考 。 
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第 一 节 RR dH 

一 、 微 球菌 属 

微 球菌 属 (Micrococcxs) ”细胞 呈 球 形 ， 直 径 0.5—3.5&m, HE., R 
对 或 形成 四 联 、 八 释 或 不 规则 聚集 。 一 般 不 运动 ， 革 兰 染 色 阳 性 ， 含 有 胡 
葛 卜 素 类 色素 ， 常 形成 有 色 的 菌落 。 能 氧化 葡萄 糖 等 有 机 物 为 醋酸 或 彻底 
氧化 为 CO, 与 H,O， 其 生活 需要 维生素 ， 为 需 氧 性 微生物 。 生 长 适宜 温度 
为 25 一 30C 。 常 存在 于 土壤 及 淡水 中 ， 亦 可 见于 皮肤 上 。 常 见 球菌 模式 见 
图 1-1、 图 1-2。 


图 1-1 四 联 球菌 模式 图 图 1-2 八 释 球菌 模式 图 


二 、 葡 萄 球菌 属 
葡萄 球菌 属 (Staphylococcus) 球形， 直径 0.5—1. 5um， 各 个 菌 体 的 
大 小 及 排列 也 较 整 齐 。 细 胞 繁殖 时 呈 多 个 平面 不 规则 分 裂 ， 有 单 生 、 成 对 
或 堆积 成 葡萄 串 状 排列 。 无 芽孢 及 和 鞭毛， 不 和 运动。 一般 不 
形成 莱 膜 。 革 兰 染 色 阳 性 。 含 有 胡 葛 下 素 类 色素 。 兼 性 厌 
氧 微生物 ， 在 厌 氧 条 件 下 发 酵 葡萄 糖 主要 产生 乳酸 ， 在 有 
氧 条 件 下 主要 产生 醋酸 及 少量 CO, 。 生 长 适宜 温度 为 35 一 
40C， 适 宜 pH 为 7~7.5。 在 15%% 食 盐 液 中 能 生长 ， 对 一 
般 抗 生 素 敏感 。 常 在 动物 体 上 寄生 ， 有 致 病 性 。 代 表 种 为 mio 葡萄 
金黄 色 葡 萄 球菌 。 常 见 球菌 模式 和 种 类 见 图 1-3 一 图 1-5。 球菌 模式 图 
第 一 章 细菌 1 








b j Y y XQ 

wor wA, 

图 1-4 金黄 色 葡 萄 球菌 图 1-5 表皮 葡萄 球菌 的 铬 真空 喷 镀 投影 图 
(Staphy. aureus) (Staphy. epidermidis) 


1-5 中 的 菌 体 应 是 圆 球 形 ， 此 处 六 角形 态 系 标本 制作 过 程 中 菌 体 相 
互 挤 压 造成 。 
三 、 奈 瑟 菌 属 
奈 瑟 菌 属 (Neisseria) ”直径 0.6 一 1.0pkm， 单 个 排列 但 常 有 成 对 的 ， 
两 个 平面 分 裂 。 革 兰 染 色 阴 性 .不 形成 芽孢 ， 无 
著 毛 ， 不 运动 。 可 能 出 现 菊 腊 和 纤毛 。 有 两 种 具 
黄 绿色 色素 。 需 要 复杂 的 生长 素 。 有 些 种 嗜 盐 。 
营 有 机 化 能 型 ， 利 用 少数 碳水 化 合 物 。 好 氧 或 兼 
性 厌 氧 。 最 适 温 度 约 37"C 。 接 触 酶 和 细胞 色素 氧 
化 酶 反应 阳性 。 哺 乳 动物 的 黏膜 上 寄生 。 常 见 种 
类 见 图 1-6, 
图 1-6 BGRHORA 四 、 布 兰 汉 球菌 属 
中 的 脑膜 炎 球菌 布 兰 汉 球菌 属 (Branhamella) 通常 为 球菌 ， 
CNeisseria meningitidis) 排列 成 双 球 ， WAY WAS. 无 芽孢 ， 不 运动 ， 
革 兰 染色 阴性 。 有 机 化 能 型 营养 类 型 ， 遇 碳水 
化 合 物 不 产 酸 。 不 产 黄色 色素 。 在 无 血 通用 培 
FELEK. FA. MEME 37C. BERN 
和 细胞 色素 氧化 酶 阳性 。 通 常 硝 酸 盐 还 原 。 哺 
乳 动 物 黏 膜 上 寄生 。 常 见 种 类 见 图 1-7. D uu m 
五 、 链 球菌 属 图 1-7 卡 他 球菌 的 铬 真空 时 
链球 菌 属 (Streptococcus) Æ BR JÉ aR DN REUN (TAERATH 


分 裂 期 的 菌 体 ) 
BUE , 直径 为 0. 5— 1. Opm, 呈 成 对 或 链 状 排 (Branhamella catarrhalis) 


2 ”淡水 微型 生物 图 谱 








列 。 链 的 长 短 不 一 ， 短 者 由 4 一 8 个 细菌 组 成 ， 长 者 达 20 一 30 个 菌 细胞 。 
链 的 长 短 与 细菌 的 种 类 及 生长 环境 有 关 。 在 液体 培养 基 中 易 呈 长 链 ， 而 在 
固体 培养 基 中 常 呈 短 链 ， 易 与 葡萄 球菌 相 混淆 。 大 多 数 链球 菌 在 幼 龄 〈 生 
长 的 头 2—4h) 培养 可 见 到 由 透明 质 酸 形成 的 苹 膜 ， 继续 培养 时 本 菌 产 生 
透明 质 酸 酶 而 使 莱 膜 消失 。 不 形成 芽孢 ， 亦 无 鞭毛 ， 不 能 运动 。 细 胞 壁 外 
有 菌 毛 。 革 兰 染 色 阳 性 。 有 机 营养 型 ， 使 葡萄 糖 发 酵 产 生 乳 酸 ， 无 接触 酶 。 
常见 球菌 模式 和 种 类 见 图 1-8 一 图 1-10。 





图 1-8 链球 菌 模式 图 





1-9 ”链球 菌 图 1-10 ” 乙 型 链球 菌 菌落 
CStrep. hemolyticus) 


在 图 1-10 乙 型 链球 菌 菌落 中 血 琼脂 平板 上 呈现 完全 溶血 环 。 


第 二 节 n Wu 
环境 中 种 类 与 数量 最 多 的 为 杆菌 。 
一 、 动 胶 菌 属 
动 胶 菌 属 (Zoogloea) ”细胞 呈 杆 状 ，(0. 5~~1)pmX (1~3)pm， 幼 龄 
菌 体 借 端 生 单 鞭毛 活泼 运动 ， 具 荚 膜 易 形成 菌 胶 团 。 革 兰 染 色 阴 性 ,无 
芽孢 。 化 能 有 机 营养 型 需 氧 菌 ， 能 利用 某 些 糖 及 氨基 酸 ， 不 能 利用 淀粉 、 
肝 糖 、 纤 维 素 、 蛋 白质 等 ， 不 产生 色素 ， 需 要 维生素 Bi 以 供 生活 。 在 好 氧 
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活性 污 泥 工艺 中 ， 动 胶 菌 是 活性 污 泥 工艺 中 常见 的 重要 杆菌 ， 是 形成 架 状 
活性 污 泥 贡献 最 大 的 菌 种 。 常 见 种 类 见 图 1-11、 图 1-12。 





图 1-11 生 枝 动 胶 菌 指 状 1-12 生 枝 动 胶 菌 (电镜 照片 ) 
突出 物 (相差 照片 ) (Zoogloea ramigera) 


二 、 埃 希 菌 属 
埃 希 菌 属 (Escherichia) ”为 肠 杆菌 科 的 代表 属 。 直 杆菌 ， 细 胞 短 杆 
AR, (I. 1—1.50 um X (2—6) um. (活体 ) 或 (0.4~0.7)pmX (1. 3—3) um 
(干燥 染色 后 测量 ) 。 借 周 生 和 鞭毛 运动 或 不 运动 ， 无 芽孢 ， 革 兰 染 色 阴 性 。 
在 简单 营养 培养 基 上 〈 如 肉 汤 培 养 基 ) 生长 迅速 。 在 营养 琼脂 表面 上 ， 菌 
落 光滑 (SÉ), WHAE, MR, W, WA, WF, WHH. WER 
氧 菌 ， 在 普通 培养 基 上 生长 迅速 。 可 发 酵 乳 糖 产 酸 
g t FA ABURRE., PEHR, P HE t IV 
〈 十 )，VP 反 应 〈 一 )， 不 能 利用 柠檬 酸 盐 。 在 伊 红 
美 蓝 培养 基 上 菌落 呈 深 蓝 黑色 ， 有 金属 光泽 。 本 属 
只 有 一 种 ， 即 大 肠 埃 希 菌 (E. coli)， 简 称 大 肠 杆菌 ， 常 被 用 作 水 体 被 类 便 或 
病原 菌 污染 的 指示 菌 种 ， 亦 为 微生物 学 科研 中 的 常用 菌 种 。 广 泛 存在 于 自然 
界 及 人 与 动物 的 肠 道内 ， 人 少数 种 具有 致 病 性 。 常 见 种 类 见 图 1-13 一 图 1-15, 


图 1-13 大 肠 杆菌 模式 图 





* lum 


1-14 ”大肠 杆 菌 及 和 鞭毛、 菌 毛 图 1-15 被 噬菌体 吸附 
CEscherichia coli) 的 大 肠 杆菌 
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三 、 棒 状 杆菌 属 

棱 状 杆菌 属 (Corynebacterium) 杆 状 ， 直 或 微 弯 ， 常 呈 一 端 膨大 的 棒 
状 ， 多 数 不 运 动 。 革 兰 染 色 阳 性 (老龄 菌 体 易 脱色 )， 菌 内 常 染 色 不 均一 ， 
有 颗粒 状 内 含 物 。 需 氧 或 兼 性 厌 氧 。 发 酵 葡 萄 糖 产 酸 不 产 气 。 腐 生性 的 棒 
状 杆菌 广泛 存在 于 自然 界 ， 可 分 解 多 种 有 机 物 。 常 见 种 类 见 图 1-16. 
四 、 变 形 杆菌 属 

变形 杆菌 属 (Proteus) 直 杆 菌 ，(0.4 一 0.6)pnmX (1 一 3)pm， 菌 体 常 
有 不 规则 的 变形 哇 球状 、 丝 状 等 。 革 兰 染 色 阴性 ， 无 芽孢 ， 无 蔷 膜 ， 无 色 
素 。 借 周 生 凌 毛 运动 。 常 见 种 类 见 图 1-17 一 图 1-19。 





图 1-16 白喉 杆菌 图 1-17 变形 杆菌 及 鞭毛 


(Cor ynebacterium diphtheriae) 





图 1-18 ”变形 杆菌 菌落 (迁徙 生长 现象 


五 、 芽 孢 杆菌 属 
EHTA (Bacillus) ”为 能 产生 芽孢 的 杆 状 菌 ， 多 数 有 凌 毛 ， 不 形 
RER. 好 氧 或 兼 性 厌 氧 。 代 表 种 为 枯草 芽孢 杆菌 ， 为 革 兰 染色 阳性 ， 周 
生 鞭 毛 ， 苏 孢 椭圆 形 ， 生 于 细胞 中 央 。 在 环境 各 种 有 机 质 的 转化 与 分 解 中 
第 一 章 细菌 5 





图 1-19 变形 杆菌 〈 超 蒲 切片 ) 
CW 一 细胞 壁 ; CM 一 细胞 膜 ，Nr 一 核 区 ;Ri 一 核糖 体 ，Fla 一 鞭毛 


起 重要 作用 。 常见 种 类 见 图 1-20、 图 1-21, 





图 1-20 枯草 芽孢 杆菌 模式 图 图 1-21 枯草 杆菌 芽孢 〈 横 断面 超 注 切片 ) 


图 1-21 示 芽 孢 的 中 心 部 分 为 核心 体 C， 核 心 体 的 四 周 有 较 宽 的 皮质 区 
Cor， 上 皮质 区 外 可 见 层 状 结构 的 芽孢 膜 SC，CW 为 细菌 细胞 壁 。 
六 、 梭 状 芽 孢 杆菌 属 

梭 状 芽孢 杆菌 属 〈Clostridium) 多 有 周 生 鞭 毛 GEM. FH IN A 
形 到 球状 ， 细 胞 常 因 芽孢 膨大 成 梭 状 或 鼓 析 状 ， 多 为 革 兰 染色 阳性 ， 多 为 





图 1-22 破 伤 风 杆菌 


(Clostridium tetani) 
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厌 氧 菌 。 分 解 有 机 物 的 能 力 较 强 ， 发酵 碳 水 化 合 物产 酸 、 产 气 。 在 废水 厌 
氧 处 理 中 的 梭 状 芽孢 杆菌 ， 常 是 优势 生长 的 水 解 酸化 菌 和 产 乙酸 菌 。 常 见 
种 类 见 图 1-22, 
七 、 球 衣 菌 属 

ERK H JA (Sphaerotilus) 为 单 细 胞 串 生 成 丝 状 ， 丝 体 长 500 一 
1000km， 不 运动 ， 稍 弯曲 ; 丝 物体 外 包围 两 层 由 有 机 物 或 无 机 物 组 成 的 畏 
套 ， 大 多 数 具 有 假 分 枝 。 其 丝 状 鞘 的 一 端 固着 在 固体 表面 ， 革 兰 染 色 阴 性 。 
当 一 个 孢子 自 丝 畏 上 端 放出 ， 可 附着 在 另 一 丝 鞘 上 发 育成 新 菌 丝 ， 二 菌 丝 
间 无 内 在 联系 ， 故 为 假 分 枝 。 球 衣 菌 能 形成 具有 端 生 鞭毛 的 游 动 抱 子 ， 其 
繁殖 靠 游 动 孢 子 或 不 能 游 动 的 分 生 孢 子 。 属 化 能 有 机 营养 型 ， 为 专 性 需 氧 
菌 ， 分 解 有 机 物 能 力 较 强 。 适 宜 pH 为 6 一 8。 常 生存 于 流动 的 、 有 机 物 污 
染 的 淡水 中 。 在 有 机 物 污染 的 水 域 中 和 微 氧 条 件 下 能 很 好 生长 ， 为 活性 污 
泥 中 的 常见 菌 种 ， 当 其 数量 过 多 时 会 引起 污 泥 膨胀 。 常 见 种 类 见 图 1-23、 
图 1-24。 





图 1-23 球衣 细菌 图 1-24 球衣 细菌 


(Sphaerotilus natans) (a 相差 照片 ; (b) 超 薄 切 片 
八 、 铁 细菌 属 


铁 细菌 属 (Crenothriz) ” 亦 为 具 鞘 的 丝 状 菌 ， 丝 状 体 多 不 分 校 。 由 于 

此 属 菌 能 将 低 铁 氧 化 为 高 铁 ， 故 称 铁 细菌 。 其 生成 的 FeCOED , WATE 
套 中 ,使 菌 丝 体 呈 黄 褐色 。 铁 细菌 菌 丝 一 端 常 附着 在 固体 物 上 。 上 端 细 胞 
可 形成 球形 的 分 生 孢 子 ， 当 下 层 细胞 分 裂 增 长 时 将 孢子 推出 畏 外 ， 辅 的 上 
部 常 因 孢 子 增 多 而 膨大 。 这 类 菌 广 泛 存 在 于 自然 界 ， 在 铁 素 循环 中 占有 重 
要 地 位 。 铁 质 水 管 腐蚀 与 堵塞 常 可 因 环境 中 铁 细菌 活动 引起 。 常 见 种 类 见 
5—* mnm 7 


1-25 一 图 1-27, 


\ 





图 1-25 HEHEH 图 1-26 SAREH 图 1-27 含 铁 嘉 利 翁 菌 


(Leptothrix ochracea) CCrenothrix phlyspora) 


九 、 发 硫 菌 属 

发 硫 菌 属 (Thiothriz) 具 薄 畏 的 杆菌 ， 丝 状 无 分 枝 ， 基 部 直径 较 大 
有 了 吸盘， 一端 固 着 于 固体 表面 ， 不 运动 。 游 离 端 能 断裂 出 一 节 节 的 杆 状 体 ， 
能 滑行 ， 有 时 菌 丝 体 左右 平行 伸 长 成 羽毛 状 ， 有 时 呈 放 射 状 附着 在 固体 物 
上 ， 有 时 菌 丝 体 交织 在 一 起 自 中 心 向 四 周 伸展 。 兼 性 自 养 型 ， 微 量 好 氧 ， 
污水 处 理 中 溶解 氧 低 时 大 量 繁殖 。 常 见 种 类 见 图 1-28、 图 1-29. 





图 1-28 发 硫 细菌 图 1-29 菌 胶 团 中 的 发 硫 细菌 


图 1-28 中 发 硫 细 菌 菌 丝 一 端 吸 在 植物 残片 或 纤维 上 ; 图 1-29 中 可 见 从 
活性 污 泥 菌 胶 团 中 伸展 出 的 菌 丝 。 
十 、 贝 日 阿 托 菌 属 

贝 日 阿 托 菌 属 〈Beggiatoa) 不 借 莫 毛 而 靠 菌 体 的 蠕动 进行 滑动 的 细 
菌 。 由 圆柱 形 细 胞 紧密 排列 形成 无 色 而 宽度 均匀 丝 状 体 、 柔 软 ， 菌 体 为 丝 
状 体 ， 丝 状 体 分 散 不 相连 接 ， 直 径 依 种 类 不 同 有 很 大 差异 ， 无 藉 ， 没 有 蒜 
毛 ， 能 人 靠 滑行 运动 。 细 胞 内 聚集 大 量 硫 粒 ， 兼 性 自 养 型 。 与 蓝 细菌 相似 但 
无 色素 。 菌 丝 不 固着 于 物体 上 。 能 氧化 H;S 为 硫 ， 硫 粒 可 贮存 于 体内 。 分 
布 于 淡水 或 海水 中 ， 对 自然 界 硫 素 循环 起 着 重要 作用 。 其 代表 种 巨大 贝 日 
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阿 托 菌 (Beggiatoa gigantea) 菌 丝 体 直径 可 达 26 一 55pm， 每 节 长 5 一 
13pm， 为 细菌 中 最 大 者 。 常 见 种 类 见 图 1-30、 图 1-31。 





图 1-30 巨大 贝 日 阿 托 菌 


(Beggiatoa gigantea) 


十 一 、 产 甲烷 细菌 

产 甲烷 细菌 (Methanogenus)” 依 形态 可 分 为 球形 、 AZIRAR, FF 
状 、 长 杆 状 、 丝 状 和 盘 状 。 为 严格 的 厌 氧 菌 。 可 以 CO, WR NH 为 氮 
源 ， 利 用 H, 还 原 CO, 合成 自身 有 机 物 ， 利 用 甲烷 发 酵 或 乙酸 盐 呼 吸 来 获 
取 生 命 活 动 所 需 的 能 量 ， 某 些 种 需要 氨基 酸 、 酵 母 襄 和 酷 素 水 解 物 等 作为 
生长 因子 。 常 见 种 类 见 图 1-32 一 图 1-37。 


ee D I — 
一 7( 
eu — | ~ 
e -= | we 


图 1-32 布 氏 甲烷 细菌 图 1-33” 嗜 树木 甲烷 细菌 图 1-34 ”甲酸 甲烷 细菌 


Wc 


Æ 1-35 ” 嗜 热 自 养 甲烷 细菌 图 1-36 享 氏 甲烷 细菌 图 1-37 沃 氏 甲 烷 细 菌 
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十 二 、 沙 门 菌 属 

沙门 菌 属 (Salmonella) ”以 周 生 著 毛 运 动 的 杆菌 ; 突变 株 可 能 不 运 
动 ; 一 般 菌 落 直径 2~4mm, 但 有 些 种 群 其 菌落 约 Imm。 多 数 菌株 在 没有 
特别 生长 素 的 限制 性 培养 基 上 生长 良好 ， 并 且 能 利用 柠檬 酸 盐 作为 碳 源 。 
多 数 菌 株 是 产 气 菌 。 不 产生 DNA 酶 和 脂肪 酶 。 常 见 种 类 见 图 1-38、 
图 1-39. 





图 1-38 伤寒 杆菌 图 1-39 伤寒 杆菌 及 其 鞭毛 〈 铬 真空 喷 镀 ) 


图 1-39 伤寒 杆菌 及 其 鞭毛 示 菌 体 边 上 可 见 细 而 长 的 鞭毛 ， 黑 的 颗粒 结 
构 是 培养 基 成 分 。 
三 、 志 贺 菌 属 
X (Shigella) 非 运动 杆菌 ， 无 莱 膜 。 在 营养 培养 基 上 生长 良 
好 ， 并 不 需要 特别 的 生长 素 。 不 利用 柠檬 酸 盐 或 不 把 丙 二 酸 盐 作 为 惟一 碳 
源 加 以 利用 。KCN 抑制 生长 。 不 产生 HS。 从 葡萄 糖 和 其 他 碳水 化 合 物 发 
酵 产 酸 不 产 气 。 不 发 酵 阿 东 糖 醇 、 肌 醇和 柳 醇 。 接 触 酶 通常 为 阳性 。 常 见 
种 类 见 图 1-40, 





图 1-40 ” 志 贺 痢疾 杆菌 (横断 面 的 超 薄 切片 ) 
(Shigella dysenteriae) 
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图 1-40 中 可 见 三 个 致密 层 组 成 的 细胞 壁 (CW)， 两 个 致密 层 组 成 的 细 
胞 质 膜 (CM) ， 细 胞 质 中 充满 核糖 体 (Ri) ， 核 区 (Nr) 电子 密度 较 低 。 
十 四 、 流 行 性 感冒 杆菌 

流行 性 感冒 杆菌 (Hemophilus influenzae) 常见 种 类 见 1-41、 
图 1-42。 





图 1-41 流行 性 感冒 杆菌 1-42 流行 性 感冒 杆菌 菌落 (卫星 现象 ) 


十 五 、 分 枝 杆菌 属 
分 枝 杆 菌 属 (Mycobacterium) 常见 种 类 见 图 1-43 一 图 1-47, 





图 1-43 结核 杆菌 图 1-44 结核 杆菌 菌落 图 1-45 结核 杆菌 索 状 生长 


(Mycobacterium tuberculosis) 


tA., RERA 
鼠疫 杆菌 (Yersinia) 常见 种 类 见 图 1-48, K| 1-49, 
+t., XEFE 
杀 蜡 杆菌 常见 种 类 见 图 1-50. 
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图 1-46 ”类 结核 杆菌 〈 超 薄 切 片 ) 1-47 ”类 结核 杆菌 分 裂 〈 超 薄 切 片 ) 


(Mycobacterium tuberculoid bacillus) 





图 1-48 ”鼠疫 杆菌 图 1-49 鼠疫 杆菌 〈 超 薄 切 片 ) 
CW 一 细胞 壁 ; CM 一 细胞 膜 ; Nr 一 核 区 


图 1-50 杀 晨 杆菌 模式 图 
1 一 芽孢 ，2 一 营养 体 ;，3 一 孢子 囊 ， 4 一 伴 孢 晶体 
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十 八 、 绿 脓 杆 菌 
绿 脓 杆菌 常见 种 类 见 图 1-51 。 





图 1-51 绿 脓 杆菌 纤毛 〈 铬 真空 喷 镀 ) 


图 1-51 示 菌 体 周围 可 见长 短 不 一 的 纤毛 ， 黑 的 圆 球状 结构 是 培养 基 
成 分 。 


第 三 节 ARA 

一 、 螺 菌 属 

螺 菌 属 CSpirillum) 为 细胞 壁 坚硬 的 螺旋 状 菌 。 细 胞 长 2 一 60km， 
$£0.25—1.7um 。 两 端 从 生 多 根 鞭 毛 。 绝 对 需 氧 或 微 需 氧 性 。 常 见 种 类 见 
图 1-52, 
Z., WAB 

弧 菌 属 (Vibrio) 44K S BUE SOS. BJE 0 Sum X 1. Sum, NERE 
一 根 或 从 生 ， 少 数 不 运动 。 有 机 营养 型 ， 在 普通 培养 基 上 生长 迅速 ， 兼 性 
厌 氧 。 革 兰 染 色 阴 性 。 无 色素 。 有 和 氧化 酶 。VP 反应 阳性 。 能 将 硝酸 还 原 为 
亚 硝酸 。 常 见于 淡水 或 海水 中 。 常 见 种 类 见 图 1-53 一 图 1-55。 


~ 个 


图 1-52 螺 菌 模式 图 图 1-53 弧 菌 模式 图 
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图 1-54 霍乱 弧 菌 图 1-55 霍乱 弧 菌 CH EU) AD 


图 1-55 霍乱 弧 菌 的 超 薄 切片 示 可 见 弧 形 菌 体 ， 有 细胞 壁 〈CW)、 细 胞 
WEE (CM), 、 核 糖 体 RD 及 核 区 (Nr) 。 核 区 电子 密度 低 ， 有 的 位 于 细菌 
的 中 心 部 位 ， 有 的 在 菌 体 的 两 端 。 
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一 、 诺 卡 菌 属 

诺 卡 菌 属 (Nocardia) 又 称 原 放 线 菌 。 气 生 菌 丝 不 发 达 ， 菌 丝 产生 横 
隔 使 之 断裂 成 杆 状 或 球状 侈 子 。 菌 落 小 ， 有 红 、 检 、 粉 红 、 黄 、 黄 绿 、 紫 
及 其 他 颜色 。 大 部 分 系 需 氧 性 腐生 ,少数 厌 氧 寄生 。 许 多 种 在 自然 界 有 机 
质 转化 及 污水 生物 处 理 中 起 着 重要 作用 ， 常 用 于 烃 类 的 降解 、 氰 与 且 类 转 
化 中 。 常 见 种 类 见 图 2-1 一 图 2-7 。 


Dai 


(PN 
x D x 


-一 


图 2-1 诺 卡 菌 属 生活 史 2-2 Nocardivides Bü 2-3 Saccharopolyspora 


Cann 
`a M. 
« . ; 


2-4 Micropolyspora nomen 图 2-5 Paevdonocardia 2-6 Intrasporangium 


ve 


conservandum 


2., SER 
ARAM (Streptomyces) ”有 繁复 的 菌 丝 体 ， 菌 丝 无 隔膜 ， EEA 
缘 顶 端 发 育成 各 种 形态 的 孢子 丝 。 主 要 借 分 生 孢 子 繁 殖 。 已 知 的 链 狂 菌 属 
放 线 菌 有 千 余 种 ， 多 生活 在 各 类 土壤 中 。 链 霉菌 属 菌 能 分 解 多 种 有 机 质 ， 
Z-k KAk 15 





> 
A 


图 2-7 诺 卡 菌 
(a) W, b PRALUDEDURIGR T (CO 部 分 菌 丝 放大 ， 示 菌 丝 产 隔断 裂 情况 


是 产生 抗生素 菌株 的 主要 来 源 。 近 年 来 发 现 有 的 链 霉菌 能 产生 致癌 物 或 促 
WY. ERER RE 2-8 一 图 2-14。 


图 2-9 Streptoverticillum 





图 2-10 El ytrosporangium FH 2-11  Microellobosporia 
Za. hy AAR 
ARAA CMicromonospora) WRA, 0.3—0. 6um, ERM, T 
16 sx*kustwmBN 





H2-312 ” 链 霉 菌 属 孢 子 丝 形态 


eme 7 


图 2-13 f&8 EET 
M 
3 me o 


2 ^N 





图 2-14 链 霉菌 菌 属 生活 史 
1 一 孢子 萌发 ，2 一 基 内 菌 丝 ;， 3 一 气 生 菌 丝 ; 
4 一 孢子 丝 ; 5 一 孢子 丝 分 化 为 孢子 

形成 气 生 菌 丝 ， 只 在 基 内 菌 丝 上 长 出 孢子 梗 ， 顶 端 生 一 个 分 生 孢 子 。 菌 落 
较 小 。 此 属 多 分 布 于 土壤 及 污 泥 中 。 以 其 具有 分 解 有 机 质 的 能 力 及 产生 抗 
生 素 的 潜力 ， 因 而 受到 重视 。 常 见 种 类 见 图 2-15、 图 2-16, 

图 2-16 是 能 产生 庆 大 霉 素 的 小 单 孢 菌 的 钨 子 ， 着 生 在 孢子 柄 上 。 
四 、 其 他 放 线 菌 

常见 种 类 见 图 2-17、 图 2-18. 
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图 2-15 ”小 单 孢 菌 图 2-16 “小 单 孢 菌 孢 子 





图 2-17 ” 嗜 热 放 线 菌 孢子 电镜 图 图 2-18 游 动 放 线 菌 孢子 电镜 图 HAWE) 
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第 一 节 XGA Gm 

—, RBA 

根 霉 属 (Rhizopus) 菌 丝 为 无 隔膜 的 单 细胞 ， 生 长 迅速 ， 在 固体 基质 
上 可 草 延 覆盖 呈 大 量 棉絮 状 菌落 。 显 微 镜 下 可 看 到 根 霉菌 体 有 一 部 分 菌 丝 
呈 弧 形 ， 在 培养 基 表 面 水 平生 长 ， 这 类 菌 丝 称 为 蚀 甸 菌 丝 。 多 多 菌 丝 上 有 
节 ， 接 触 培养 基 处 伸 入 培养 基 内 呈 分 枝 状 生长 ， 称 为 假 根 ， 这 是 根 才 的 重 
要 特征 。 假 根 着 生 处 向 上 长 出 直立 的 孢 赛 醒 ， 其 顶端 膨大 为 孢子 囊 。 根 霉 
孢子 讲 较 大 ,一般 黑色 ， 底 部 有 半球 形 襄 轴 ， 孢 子宫 内 形成 大 量 孢 圳 孢子 。 
孢子 成 熟 后 ， 仅 壁 破裂 ， 释 放 的 孢子 随 气流 到 处 散布 有 性 繁殖 产生 接合 
孢子 。 

根 霉 在 自然 界 分 布 很 广 ， 分 解 淀粉 的 能 力 很 强 ， 是 酿酒 的 重要 菌 种 。 
根 霉 还 可 用 来 生产 有 机 酸 、 转 化 省 族 化 合 物 等 。 常见 种 类 见 图 3-1~ 
图 3-6 。 





图 3-1 RFL 图 3-2 根 霉菌 丝 图 3-3 圳 壁 破裂 释放 孢子 
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图 3-5 #8 
1 一 营养 获 丝 ; 2 一 锐 徊 菌 丝 ，3 一 假 根 ，4 一 孢子 梗 ;，5 一 孢子 认 ; 6— 13 Ta T- 


V 


图 3-6 ERME 


(Phizopus chinensis) 





TUTEEREEINT 
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—. ES 

EUR (Mucor) ” 菌 丝 体 茂盛 无 隔膜 ^UE SIE GU. UN 
甸 菌 丝 及 假 根 。 孢 赛 梗 直 接 由 菌 丝 伸 出 ， 一 般 单 生 ， 分 枝 较 少 或 不 分 枝 。 
fU BE DUOSCH BIOD TT 3€. NUIETRNERCT. CH TEE XUI EG T. ES 
分 解 淀粉 、 蛋 白质 能 力 均 强 ， 是 制作 腐乳 、 豆 政 的 重要 茧 种 。 有 的 种 的 生 
产 有 机 酸 或 转化 贫 体 物质 的 能 力 很 强 。 与 根 霉 一 样 ， 常 用 于 发 酵 工 业 中 ， 
同时 也 是 环境 物质 循环 中 的 常见 菌 。 常 见 种 类 见 图 3-7 一 图 3-10。 


rid 


图 3-7 £8 
(a) WFE: b 孢 赛 梗 和 幼 孢 子 讲 ;(c) WTE: (O 接合 孢子 








Hs EZENS 图 3-9 SEAGATE 图 3-10 SHES 
(Mucor racemosus) 
1—183E S; 2—^4 OE ERE 
3—35h; 4 一 厚 垣 孢子 
=, RAS 


RLE (Absidia) WAMEBEBA, BARE E T JE B) 87 3I A 
H, JEXEG TE BUT BUR 2E EKOB CTS. PSEREN. WTE 2-5 
ERE, (ib HUE. PEE RR EGANURGRNIMIAME. WTAE, FEA 
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形 。 训 轴 呈 锥 形 、 近 球形 等 。 孢 于 小 而 呈 单 和 钨 ， 大 多 无 色 ， 无 线 状 条 纹 。 
接合 孢子 生 于 多 多 菌 丝 上 。 

梨 头 考分 布 在 土壤 、 酒 曲 和 烘 便 中 ， 空 气 中 也 有 它们 的 存在 。 常 为 生 
产 的 污染 菌 ， 其 中 有 的 是 人 畜 的 病原 菌 。 梨 头 霉 对 省 类 化 合 物 有 较 强 的 转 
化 能 力 。 常 见 种 类 见 图 3-11。 





图 3-11 RAF 
(a) HTA, AE WA, BR b) APEE, (CO 接合 孢子 


第 二 节 FRKA 


一 、 酵 母 菌 属 

酵母 菌 属 (Saccharomyces) ”细胞 卵 圆 形 ， 有 时 为 球状 或 香肠 状 。 平 
均 直 径 4 一 5um。 不 游 动 。 无 性 繁殖 为 出 芽 生 殖 ， 有 性 生殖 产生 子囊 孢子 。 
酵母 菌 属 分 布 极 广 ， 除 存在 各 种 酒 曲 中 外 ， 还 存在 于 土壤 及 多 种 植物 的 花 





图 3-12， 酵 母 菌 超 薄 切 片 〈 示 细胞 器 结构 ) 
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和 果实 上 。 和 常见 种 类 见 图 3-12, 

图 3-12 可 见 细胞 器 结构 ，CW 为 细胞 壁 ，CM 为 细胞 质 膜 ，Mi 为 线 粒 
体 ，ER 为 内 质 网 ，N 为 核 。 由 于 图 3-12 切片 偏离 中 心 ， 看 起 来 比较 小 ， 
而 看 不 到 核 。 常 见 种 类 见 图 3-13 一 图 3-16, 





图 3-13 酿酒 酵母 菌 丝 图 3-14 了 王 酒 酵母 细胞 及 子囊 孢子 
GO 细胞 : (CO TT 





o. ð e 
$ 
$ 9 ep 
WO py 
° (a) (b) 
图 3-15 NUBE GT A 图 3-16 ”葡萄 汁 酵母 


(Saccharomyces uvarum) 


(a) 细胞 ，(b) 子囊 孢子 


二 、 汉 还 酵母 属 

MARYE (Hansena) 酵母 车 养 细 胞 的 形态 多 样 ， 为 圆 形 、 李 图 
形 、 卵 周 形 、 腊 肠 形 不 等 ;多 边 芽 殖 。 有 的 种 类 能 形成 假 菌 丝 。 子 囊 形 状 
与 营养 细胞 相同 。 子 讲 孢 子 1 一 4 个， 形状 为 帽 形 、 土 星 形 、 圆 形 、 半 圆 
形 ， 表 面 光滑 。 常 见 种 类 见 图 3-17。 EE 
=., RRAK 

KRHA (Neurospora) X FREI E HERRENE. 常 发 现 于 玉米 轴 
上 ， 在 马铃薯 淀粉 培养 基 上 生长 良好 ， 菌 落 初 为 白色 、 粉 粒状 ， 后 变 为 淡 
黄色 、 淡 红色 ， 绒 毛 状 。 菌 丝 无 色 透 明 ， 有 隔膜 ， 有 分 枝 ， 多 核 。 分 生 孢 
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THGSSOUME, 'ETTIUD. RE, P. TERTA, 9E 
色 ， 老 熟 呈 黑 或 绿 黑色 ， 并 有 纵 行 花纹 如 叶脉 ,， 故 称 脉 胞 菌 。 此 菌 为 实验 
室 中 常见 的 杂 菌 ， 也 常 污染 食品 。 常 见 种 类 见 图 3-18。 


£e 


图 3-17 S WDUBBS 图 3-18 JEfigk JE Mi 


( Neurospora crassa) 





第 三 节 Xd A 


一 、 假 丝 酵母 属 

假 丝 酵 母 属 (Candida) ”细胞 圆 形 、 孵 形 或 长 形 。 无 性 繁殖 为 多 边 芽 
殖 ， 形 成 假 菌 丝 。 可 生成 厚 垣 孢子 。 不 产生 色素 。 有 酒精 发 酵 能 力 。 主 要 
PAA MBRR (Candida utilis)， 此 种 菌 能 利用 多 种 六 碳 糖 及 五 碳 





AN 假 菌 丝 


图 3-19 ”热带 假 丝 酵母 图 3-20 自 色 假 给 醇 母 图 3-21 FERMES 
(Candida tropicalis) (Candida albicans) (Candida utilis) 
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糖 ， 营 养 要 求 简单 ， 细 胞 内 和 蛋白质 及 维生素 含量 较 高 ， 可 利用 工业 废 液 ， 
如 造纸 工业 的 亚 硫 酸 废 液 或 糖 厂 、 淀 粉 厂 、 木 材 水 解 厂 等 废 液 生产 酵母 蛋 
H. MIRRA (Candida lipolytica) 可 用 于 石油 脱 蜡 。 此 外 还 有 热带 
RE (Candida trobicalis)， 亦 用 于 石油 发 酵 中 。 常 见 种 类 见 图 3-19 一 
图 3-21, 
Z2., BER 

HRM (Geotrichum) 营养 菌 体形 成 真菌 丝 。 繁 殖 方法 为 裂 殖 ， 菌 丝 
断裂 形成 圆 简 形 的 节 孢 子 。 代 表 种 有 白地 狂 (Geotrichum candidum), Jk 
KAHAR. WAHE, BARRAR, KIRAR. A h ME 
菜 、 有 机 上 肥料、 土壤 及 动物 类 便 中 。 白 地 霉 细 胞 含有 丰富 蛋白 质 和 脂肪 ， 
可 以 人 工 培养 成 微生物 饲料 或 食品 。 常 见 种 类 见 图 3-22、 图 3-23. 





图 3-22 A8 W 3-23 AE 


(Geotrichum candidum) 


=Z, WSE 
HRA (Aspergillus) 菌 丝 有 隔膜 ， 为 多 细胞 霉菌 。 部 分 气 生 菌 丝 可 
以 分 化 生成 分 生 孢 子 梗 。 分 生 孢 子 栋 顶 端 膨大 成 为 顶 囊 ， 顶 赛 一 般 呈 球状 。 
在 顶 守 表 面 以 辐射 状 生 出 一 层 或 两 层 小 梗 〔 初 生 与 次 生 小 梗 )， 在 小 梗 上 着 
生 一 串 串 分 生 孢 子 ， 以 上 这 几 部 分 合 在 一 起 称 为 孢子 穗 。 分 生 孢 子 呈 绿 、 
黄 、 橙 、 褐 、 黑 等 颜色 ， 最 常见 的 是 黑 、 褐 、 绿 色 。 分 生 孢 子 基部 有 一 足 
细胞 ， 通 过 它 与 营养 菌 丝 相连 。 曲 逢 孢 子 穗 的 形态 包括 分 生 孢 子 梗 的 长 度 、 
顶 宫 的 形状 、 小 醒 着 生 是 单 轮 还 是 双 轮 ， 分 生 孢 子 的 形状 、 大 小 、 表 面 结 
构 及 颜色 等 ， 都 是 菌 种 鉴定 的 依据 。 
曲霉 是 发 酵 工 业 及 食品 加 工 方面 的 重要 菌 种 ， 在 环境 中 对 有 机 物 分 解 
起 重要 作用 。 它 们 广泛 分 布 在 谷物 、 空 气 、 土 壤 和 各 种 有 机 物品 上 。2000 
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年 以 前 我 国 就 已 利用 曲霉 菌 制 酱 。 曲 霉 也 是 我 国民 间 用 以 酿酒 、 制 醋 的 主 
要 菌 种 。 现 代 工业 利用 曲霉 生产 淀粉 酶 、 蛋 白 酶 、 果 胶 酶 等 各 种 酶 制剂 和 
柠檬 酸 、 葡 萄 糖 酸 等 有 机 酸 ， 农 业 上 可 用 作 糖 化 饲料 。 有 些 曲霉 能 产生 对 
人 体 有 害 的 黄 曲 霉 素 ， 为 致癌 物质 。 常 见 种 类 见 图 3-24 一 图 3-30. 





图 3-25 H€2EATX 


gp. NEE 
THECA (Penicillium — Bi££ y 55 B SE 008 b. ARR, 但 无 足 细 胞 ， 
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图 3-26 +4 ji ih 2 
1 一 分 生 孢 子 头 ;2 一 足 细 胞 ，3 一 壳 细 胞 





图 3-27 WS 
1 一 双 层 小 梗 的 分 生 孢 子 头 ;2 一 单 层 小 梗 的 分 生 孢 子 头 ; 
3 一 足 细 胞 ;4 一 双 层 小 梗 的 细微 结构 








QU pp 
t 





图 3-23 杂 色 曲霉 图 3-29 赭 曲霉 
1—4HEk T T3: , 2—4 TT; 3 一 党 细胞 1—4rETü-T-3:; 2 一 分 生 孢 子 梗 
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E 3-30 KIAR 
1,2—]8 2. HEBR T 3,4,5 一 闭 厢 壳 的 形成 ;6 一 厚 坦 孢子 


孢子 穗 结构 与 曲霉 不 同 。 其 分 生 孢 子 梗 的 顶端 不 膨大 ， 无 顶 琳 ， 而 是 经 过 
多 次 分 枝 产 生 几 轮 对 称 或 不 对 称 的 小 梗 ， 然 后 在 小 梗 顶端 产生 成 串 的 分 生 
孢子 。 青 必 菌 孢子 穗 形似 扫 帅 状 。 分 生 孢 子 一 般 呈 蓝 绿 色 。 抱 子 穗 的 形状 
和 构造 是 分 类 鉴定 的 重要 依据 。 

与 曲 性 极为 相似 ， 青 霉 在 自然 界 中 分 布 也 很 广 。 它 们 常生 长 在 腐烂 的 





图 3-31 W€ 
1—4HEkTR TB, 2— 185 3E; 3 一 小 梗 ，4 一 分 生 孢 子 : 5 一 营养 菌 丝 
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柑橘 皮 上 ， 呈 青绿 色 。 青 霉 以 产生 青霉素 而 著称 ， 青 霉 素 、 灰 黄 霉 素 系 由 
青 霉 属 中 的 菌 种 生产 。 还 可 生产 有 机 酸 〈 如 柠檬 酸 、 延 胡 索 酸 ) 和 酶 制剂 
等 。 有 些 青 霉菌 能 产生 真菌 毒素 污染 粮食 及 食品 。 常 见 种 类 见 图 3-31 一 
图 3-40 。 


Q 
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图 3-33 ARNE 
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图 3-36 ENS 图 3-37 黄 绿 青 窒 


1 一 曲 状 枝 ，2 一 分 生 孢 子 
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图 3-39 AFER 
mz. Z8GRER 
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图 3-40 SUEWE 


XEBE (Alternaria) 是 土壤 、 空 气 、 工 业 材料 上 常见 的 腐生 菌 ， 
有 的 种 是 栽培 植物 的 寄生 菌 。 菌 丝 有 陋 ， 分 生 孢 子 梗 较 短 ， 大 多 不 分 棱 ， 
与 营养 菌 丝 几乎 无 区 别 。 分 生 孢 子 呈 倒 棱 状 ， 顶端 延长 成 吃 状 ， 有 辟 砖 状 
分 隔 ， 一 般 为 神色， 常数 个 成 链 。 某 些 株 可 用 于 生产 蛋白 酶 ， 某 些 种 用 于 





当 族 化 合 物 的 转化 。 常 见 种 类 见 图 3-41、 图 3-42. 


A. RASE 


SEES (Fusarium) ARRITE. WHAK, 分 校 。 分 生 抱 子 梗 
分 枝 或 不 分 枝 。 分 生 孢 子 有 大 小 两 种 类 型 ， 大 型 的 是 多 细胞 ， 长 柱 形 或 镰 
刀 形 ， 有 3 一 9 个 平行 隔膜 ， 小 型 的 呈 卵 圆 形 、 球 形 、 梨 形 或 纺锤 形 ， 多 为 
单 细胞 ， 少 数 为 多 细胞 (有 1 一 2 个 隔膜 )。 镰 刀 霉 的 菌落 呈 圆 形 、 平 坦 、 
绒毛 状 。 颜 色 有 白色 、 粉 红色 、 红 色 、 紫 色 和 黄色 等 。 
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3-41 ZEMREN 





图 3-42 ZRSEESETE 


镰 孢 霉 属 也 是 环境 中 常见 的 真菌 ， 包 括 许多 植物 病原 菌 、 植 物 激 素 
MEBER) 产生 菌 及 工农 业 生 产 上 有 用 的 菌 种 。 镰 刀 霉 对 氛 化 物 的 分 解 能 
力 强 ， 可 用 于 处 理 含 氰 废水 。 有 些 种 可 生产 酶 制剂 〈 纤 维 素 酶 、 脂 肪 酶 
等 ) 。 也 有 些 种 可 产生 毒素 ， 污 染 粮 食 、 蔬 菜 和 人 饲料， 人畜 误 食 会 中 毒 ， 常 
见 种 类 见 图 3-43 一 图 3-53。 

t., KSE 

KB (Trichoderma) ” 菌 丝 有 隔膜 ， 多 分 枝 ， 菌 丝 透 明 、 有 隔 。 分 
生 孢 子 梗 有 对 生 或 互生 分 梳 ， 分 枝 上 可 再 分 校 ， 分 枝 顶 端 有 瓶 状 小 梗 ， 束 
生 、 对 生 、 互 生 或 单 生 ， 小 醒 生 出 多 个 分 生 和 孢子 聚 成 球形 孢子 头 。 分 生息 
子 黄 绿色 ， 光 滑 或 粗糙 。 有 厚 垣 犯 子 。 木 霉菌 落 生 长 迅速 ， 绒 絮 状 。 产 鸡 
区 常 排 列 成 同心 轮 纹 ， 菌 落 绿 色 ， 不 产 孢 区 菌落 白色 。 
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Æ 3-45 KREAS 图 3-46 ”串珠 镰刀 菌 
(a) KADET; (b) 厚 坦 孢 子 (a) 小 型 分 生 孢 子 ;(b) 大 型 分 生 孢 子 
木 考分 布 很 广 ， 在 腐烂 木材 、 植 物 残 体 、 种 子 、 土 壤 、 有 机 肥料 及 空 
气 中 均 有 存在 。 也 常 寄生 于 某 些 真菌 子 实 体 上 ， 因 此 ， 是 栽培 蘑菇 的 劲敌 。 
木 霉 分 解 纤维 素 和 木质 素 的 能 力 较 强 。 绿 色 木 霉 (Trichoderma viride) 是 
32 淡水 微型 生物 图 谱 





(a) 小 型 分 生 孢 子 和 假 头 状 着 生 ; 大 型 分 生 孢 子 
(D 大 分 生 孢 子 ; 〈c) 厚 垣 孢子 





图 3-49 RARA 
(a) 小 型 分 生 孢 子 ; (OO 大 型 分 生 孢 子 ;〈c) NIIT 


图 3-50 WAAR E 
(a) 小 型 分 生 孢 子 ; b) 大 型 分 生 孢 子 ;:〈c) 厚 坦 孢子 


K 


图 3-51 雪 腐 镰刀 菌 的 大 型 分 生 孢 子 图 3-52 ”三 线 镰刀 菌 
(2 小 型 分 生 孢 子 ;:(b) 大 型 分 生 孢 子 ;(c) 厚 坦 孢子 
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(c) 


kf 2P 


(a) (b) (c) 
Æ 3-53 ži 
(a) 小 型 分 生 孢 子 ;(b) 大 型 分 生 孢 子 ; (CO 厚 坦 孢子 


常见 的 纤维 素 分 解 菌 。 木 霉 的 利用 范围 亦 很 广 ， 能 生产 纤维 素 酶 ， 合 成 核 
黄 素 ， 产 生 抗 生 素 ， 有 的 能 转化 省 体 化 合 物 。 常 见 种 类 见 图 3-54。 





图 3-54 KE 
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一 、 色 球 藻 属 

色 球 藻 属 (Chroococcus) 单 细胞 或 由 2 个、4 个 、6 个 或 更 多 个 (很 
少 超过 64 个 或 128 个 ) 细胞 联合 成 圆 球形 或 扁 形 的 群体 ， 外 被 有 厚 而 无 色 
的 胶 被 。 个 体 亦 有 胶 被 ， 细 胞 分 裂 后 ， 仍 被 包 于 均匀 或 分 层 的 原 胶 被 中 ， 
待 原 胶 被 溶 后 ， 才 分 离 为 单个 个 体 。 细 胞 圆 球 形 、 半 圆 形 或 卵 形 ， 内 含 物 
均匀 或 具 小 颗粒 ， 有 或 无 伪 空 胞 。 灰 色 、 蓝 色 、 蓝 绿色 、 黄 色 等 。 个 体 胶 
被 明显 且 互 相 分 开 ， 和 群体 中 两 个 细胞 相连 处 平 直 或 现 棱角 而 非 球形 ， 这 两 





图 4-1 光辉 色 球 藻 图 4-2 RAER 图 4-3 小 形 色 球 藻 


(Chroococcus splendidus) (Chroococcus tenax ) (Chroococcus minor ) 





图 4-4 微小 色 球 藻 图 4-5 MAG 
C(Chroococcus minutus ) (Chroococcus limneticus) 
2, WERE 


ÆW (Microcystis) 由 多 个 细胞 组 成 的 群体 ， 许 多 细胞 密集 在 一 
起 被 一 共同 的 胶 质 鞘 包 围 ， 形 成 球形 胶 团 或 网 状 团 块 或 不 规则 形 团 块 ， 浮 
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游 在 水 中 。 群 体 球形 ， 类 椭圆 形 或 不 规则 形 ， 群 体 胶 被 均 质 无 色 。 细 胞 球 
形 ， 排 列 紧密 ， 无 个 体 胶 被 。 细 胞 呈 浅 蓝 色 ， 亮 蓝 绿色 ， 橄 槛 绿色 ， 常 有 
颗粒 或 伪 空 胞 。 分 裂 繁殖 ， 少 数 产生 微 孢 子 。 

微 训 藻 是 池塘 湖泊 中 常见 的 种 类 。 有 的 种 产生 毒素 ， 在 富 营 养 基质 的 
水 体 中 ，pH 为 8 一 9. 5 最 适 ,温暖 季节 水 温 28—30 C 时 繁殖 最 快 ， 大 量 繁 
殖 时 ， 聚 集 水 面 ， 使 水 体 颜 色 变 灰 绿 色 ， 形 成 水 华 ， 具 臭 味 ， 不 仅 对 鱼 类 
有 害 ， 也 影响 水 的 使 用 ， 可 用 0. 5mg/L 硫酸 钢 加 0. 2mg/L 硫酸 亚 铁 杀 死 。 
我 国 湖泊 中 常见 的 种 类 有 铜绿 微 事 藻 。 常 见 种 类 见 图 4-6 一 图 4-10, 





图 4-6 BARRER 图 4-7 ”铜绿 微 圳 藻 


(Microcystis pseudo filamentosa ) (Microcystis aeruginosa ) 





图 4-8 具 缘 微 囊 藻 图 4-9 PEMER 图 4-10 KEMER 
(Microcystis marginata ) (Microcystis incerta ) (Microcystis flos-aquae) 
za. RERH 


FRAME (Merismopedia) 藻 体 小 型 、 浮 游 ， 为 一 层 细胞 厚 的 平板 状 
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群体 ， 群 体 方形 或 长 方形 。 细 胞 球形 或 椭圆 形 ， 内 含 物 均匀 ， 少 数 具 伪 空 
泡 或 微小 颗粒 ， 淡 蓝 绿色 至 亮 绿色 ， 少 数 玫瑰 色 或 呈 紫 蓝 色 。 由 32 T XX 
百 上 千 个 细胞 有 规则 地 排列 ， 两 个 成 对 ， 两 对 成 一 组 ， 四 组 成 小 群 ， 许 多 
小 群集 合成 平板 状 藻 体 。 群 体 胶 被 无 色 ， 透明 而 柔软 。 个 体 胶 被 不 明显 。 
多 生活 在 静水 水 体 ， 喜 较 肥 沃 水 质 或 长 有 水 草 的 沿岸 区 。 常 见 种 类 见 图 


4-11 一 图 4-19。 





图 4-11 中 华 平 裂 藻 


(Oscillatoria sinica ) 


Qo000 oo QO 
0000 00 06 
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图 4-14 AGEREM 


(Oscillatoria punctata ) 


OOOO 
OOOO 


图 4-17 REESE 


(Oscillatoria trolleri) 


四 、 束 球 藻 属 


5880898980 
Vous 
388 3888 


图 4-12 RhFERR 


(Oscillatoria tenuissima ) 
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435 ”银灰 平 裂 藻 


(Oscillatoria glauca) 





图 4-18 KPRI 


(Oscillatoria major) 





图 4-13 ”细小 平 裂 藻 


(Oscillatoria minima ) 
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图 4-16 REFRA 
(Oscillatoria elegans) 
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图 4-19 BHFEAR 


(Oscillatoria marssonii) 


WRJ (Gomphosphaeria) 植物 体 为 球形 、 卵 形 、 椭圆 形 的 微小 群 
k. 群体 胶 被 薄 ， 不 分 层 ; 无 色 ， 透 明 ， 均匀 。 群 体 细胞 2 一 4 个 为 一 组 ， 
每 个 细胞 均 和 一 条 和 柔软 或 牢固 的 胶 柄 相连 ， 每 组 细胞 柄 又 互相 连接 ， 胶 柄 
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多 次 相连 至 群体 中 心 ， 组 成 一 个 由 中 心 出 发 的 
放射 状 的 几 次 双 层 分 叉 的 胶 柄 系统 。 细 胞 梨 
Ny E AE BRASE, AAMI, RAR 
小 颗粒 ， 无 伪 空 胞 ， 淡 灰色 至 鲜 蓝 绿色 。 常 见 
， 种 类 见 图 4-20, 
I, ERRAR 
ERX (Coelosphaerium) 植物 体 大 或 






eo 
s 





M MERRIA 微小 ， 由 多 数 细胞 群集 于 胶 被 中 形成 空 的 球 
(Gomphosphaeria lacustris) 体 。 群 体 胶 被 宽厚 ， 透 明 。 细胞 位 于 球体 表面 





图 4-21 居 氏 腔 球 藻 图 4-22 KERRAK 


CCoelosphaerium kuetzingiaaum) (Coelosphaerium dubium) 


六 、 蓝 纤维 薄 属 

蓝 纤 维 藻 属 (Dactylococcopsis〉 植物 体 为 单 细胞 ， 或 者 由 少数 或 多 数 
细胞 聚集 形成 群体 。 群 体腔 被 无 色 透 明 ， 宽 厚 而 均匀 。 细 胞 细 长 ， 纺 锤 形 、 
椭圆 形 或 圆柱 形 。 多 数 两 端 狭小 而 尖 ， 直 或 略 作 螺旋 形 旋 转 ， 旺 S 形 或 不 





图 4-23 REKER W 4-24 SPUREN 图 4-25 不 整齐 蓝 纤维 药 


(Dactylococcopsis lineare) (Dactylococcopsis acicularis) (Dactylococcopsis irregularis) 
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A 


规则 弯曲 。 细 胞 内 含 物 均 匀 ， 淡 蓝 绿色 至 亮 蓝 绿 色 ， 繁 殖 为 细胞 横 分 裂 。 
常见 种 类 见 图 4-23 一 图 4-33, 


图 4-26 ARERR 图 4-27 针 晶 蓝 纤维 藻 
KDactylococcopsis fascicularis) (Dactylococcopsis rhaphidioides) 





图 4-28 HEX CDU ETHER 图 4-29 依 伦 蓝 纤维 藻 


(Dact ylococcopsis scenedesmoides) (Dact ylococcopsis elenkinii ) 





图 4-30 斯 氏 蓝 纤维 藻 图 4-31 SEA 
(Dactylococcopsis smithii) (Dactylococcopsis planotonica ) 
t, ARE 
立方 藻 属 〈Eucazsis) 细胞 球形 、 半 球形 ， 规则 地 不 在 一 个 平面 上 排 
列 成 立方 形 。 常 见 种 类 见 图 4-34。 
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图 4-32 "GENI AA 图 4-33 SEKAR 
(Dactylococcopsis rupestris) (Dactylococcopsis mucicola) (Eucapsis alpina) 
八 、 念 珠 藻 属 

念珠 藻 属 (Nostoc) 植物 体 呈 胶 状 或 革 状 ， 幼 时 为 球形 至 长 圆 形 ， 成 
熟 后 为 球形 、 叶 状 、 丝 状 、 泡 状 、 中 空 或 实心 。 漂 浮 或 着 生 ， 营 丝 在 群体 
四 周 排列 紧密 ， 而 且 颜 色 较 深 。 丝 状 体 螺 旋 卷 曲 或 缠绕 。 鞘 有 时 明显 或 常 
相互 融合 。 薄 丝 由 扁 球 形 、 桶 形 、 圆 柱 形 细胞 连 成 一 列 ， 呈 念珠 状 。 蜡 形 
胞 幼 时 顶 生 ， 一 般 为 间 生 。 和 孢子 球形 或 长 圆 形 、 成 串 。 生 于 各 种 水 体 中 及 
潮湿 地 表 上 。 常 见 种 类 见 图 4-35 一 图 4-41, 





图 4-35 RE REX 图 4-36 GARE EX 图 4-37 AX EX 


(Nostoc punctiforme) (Nostoc paludosum) (Nostoc flagelliforme) 





“op 


H 4-38 RER 图 4-39 ”球形 念珠 薰 图 4-40 ”普通 念珠 藻 


(Nostoc muscorum) (Nostoc sphaericum) (Nostoc commune), 
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A. SERE 

HEME (Anabaena) Ñ 3g 3& — ££ 
体 ， 不 定形 胶 质 块 ， 或 软 膜 状 。 幕 丝 等 宽 或 
末端 尖 细 ， 直 或 不 规则 地 螺旋 状 弯曲 。 单 生 
或 聚集 成 群体 。 蔬 丝 大 多 等 宽 ， 极 少数 末端 
JE. 体 直 ， 或 为 不 规则 或 规则 的 螺旋 状 恋 
曲 。 细 胞 球形 至 桶 形 。 异 形 胞 常 间 生 。 体 眼 
孢子 圆柱 形 ，1 个 或 几 个 成 串 ， 紧 靠 异 形 胞 之 





图 4-41 林 氏 念珠 藻 
(Nostoc linckia) 


间 ， 可 抵抗 不 良 环 境 ， 当 条 忻 适宜 时 则 脱落 而 萌发 为 新 个 体 。 本 属 中 有 不 
少 为 固氮 种 类 ， 有 的 种 产生 毒素 。 大 量 繁殖 形成 水 华 。 常 见 种 类 见 图 4-42— 


图 4-47 。 





图 4-43 WORGNM 


(Anabaena spiroides) 


图 4-42 £$8E3 


CAnabaena variabilis) 





图 4-45 [ESSEN 


(Anabaena azotica ) 


图 4-46 MONS RE 
(Anabaena oscillarioides) 





图 4-44 3B REX 


CAnabaena circinalis) 


图 4-47 Kt 
(Anabaena flos-aguae) 
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+, RERA 

WARE (Aphanizomenon) ” 菩 体 为 丝 状 体 ， 不 分 枝 、 直 或 略 弯 曲 ， 
单 生 或 聚集 成 束 ， 自 由 漂浮 成 鳞片 状 。 丝 体 中 部 组 胞 短 圆柱 形 ， 或 多 或 少 
有 方形 细胞 ， 具 假 液 胞 〈 伪 空 胞 ) ， 末 端 细 胞 长 些 ， 略 渐 狭 (有 的 呈 毛 状 
R) 成 无 色 。 鞘 疏散， 不 明显 。 蜡 形 胞 间 生 ， 有 圆柱 形 或 近 球 形 、 椭 圆 形 。 
孢子 圆柱 形 或 球状 、 椭 圆 形 ， 远 离异 形 胞 。 大 量 繁殖 导致 水 华发 生 。 和 常见 
种 类 见 图 4-48。 





4-48 KERER 
(Aphanizomenon flos-aquae) 


(a) Pk, (bO R 


十 一 、 螺 旋 藻 属 

螺旋 藻 属 (Spirulina) 单 细 胞 或 多 细胞 丝 状 体 ， 无 精 ; AEE, =i 
松 或 紧密 有 规则 的 螺旋 状 弯 则 。 细 胞 或 营 丝 顶端 常 不 尖 细 ， 横 壁 常 不 明显 ， 
Fkk., MAAE. EREE, KERER, TER m. W 
见 种 类 见 图 4-49 一 图 4-53, 





图 4-49 方 跑 螺旋 要 图 4-50 X Hur 图 4-51 SUMMA 


(Spirulina jenner) (Spirulina princeps) (Spirulina platensis) 
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图 4-52 大 螺旋 藻 图 4-53 RARR 


(Spirulina major) (Spirulina maxima) 


TL. GRE 

WAA (Oscillatoria) WEK EKP SER BEBE S mE. SEDRHE AR 
B., A^ ERI B RHESL. mar Zo t AR TARR RAR I ER PP E DS, 
AERAR. A — I DER ZR RA A RE E R CA ALLE JL RE, 
EE E E EXE PEE EA CREE PE Ere MEE a HEE 
A3 BÉ. RAE KESH, BINE. ORIS DURS ZUBIE T E FE, 
末端 增 厚 或 具 帽 状 体 ， 细 胞 内 含 物 均匀 或 具 颗 粒 ， 少 数 具 伪 空 泡 。 繁 殖 通 
过 段 殖 体 繁 殖 。 分 布 甚 广 ， 常 见于 含有 机 质 丰 富 的 洪 泥 表面 和 浅水 池塘 内 。 
常见 种 类 见 图 4-54 一 图 4-92 。 





有 
uu 


图 4-S4 ORI Hl4-55 "REINO E 4-56 HEN 


(Oscillatoria sancta ) (Oscillatoria amoena ) (Oscillatoria splendida) 
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图 4-57 BIKES 图 4-58 XERA 图 4-59 BEN 


(Oscillatoria agardhii) (Oscillatoria formosa) (Oscillatoria princeps) 





Hi4-60 WANK 图 4-61 MEX 图 4-62 RARA 


(Oscillatoria amphibia) (Oscillatoria tenuis) (Oscillatoria margariti f era) 








base sU 





aj 


Fr 
i 











fci 
AE 
E3 
t 
E 
X 
3 
e 


M 





m 4-63 HRK Hi4-64 St 图 4-65 RENA 


(Oscillatoria peronata) (Oscillatoria ornata) (Oscillatoria limosa ) 
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AEEA E, 


d 





Hi466 RAMA 图 4-67 WILNA E 4-68 EM 


(Oscillatoria probojcidea) (Oscillatoria subbrevis) (Oscillatoria curviceps) 








图 4-69 ERA Hi4-70 MRNA 图 4-71 SENA 


(Oscillatoria anguina) (Oscillatoria laetevirens) (Oscillatoria subuli formis) 





图 4-72 MAAA 图 4-73 SEC MA 图 4-74 EREA 
(Oscillatoria subtillissima) (Oscillatoria chlorina) (Oscillatoria boryana) 
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图 4-75 AERA 图 4-76 Un 图 4-77 SAM 
(Oscillatoria chalybea) COscillatoria corallinae) COscillatoria tenuis) 





图 4-78 $5553 4-79 Sm 图 4-80 WARA 
(Oscillatoria simplicissima) (Oscillatoria irrigua ) (Oscillatoria limnettca ) 






SERES 





ERES UA UU EL PE 


图 4-81 QAM 图 4-82 "EX UM 图 4-83 ENANA 
(Oscillatoria guadripunctulata) (Oscillatoria trichoides) (Oscillatoria pseudogeminata) 
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4-84 ZENA 
(Oscillatoria prolifica) 





W 4-85 IENA 


(Oscillatoria rubescens) 





图 4-87 RAMA 


(Oscillatoria acutissima) 


图 4-88  HGENUM 


(Oscillatoria salina) 





TT 





图 4-90 KARK 


(Oscillatoria acuminata ) 


图 4-91 SRAMA 


COscillatoria acuta) 





图 4-86 AREA 


(Oscillatoria raciborskii) 





H 4-89 RUNG 


(Oscillatoria animalis) 





Æ 4-92 RANA 


(Oscillatoria brevis) 


An Xam 47 





+Z., MRE 

ERA (Phormidium) 植物 体 胶 状 或 皮 状 ， 由 许多 丝 体 组 成 ， 着 生 
或 漂浮 。 丝 体 不 分 枝 ， 直 或 弯曲 。 具 鞘 ， 有 时 略 硬 ， 彼 此 粘连 ， 有 时 部 分 
融合 ， 薄 而 无 色 。 荣 丝 呈 圆柱 形 ， 横 壁 或 弱 缩 或 不 络 缩 ， 末 端 常 渐 尖 ， 直 
或 弯曲 ， 末 端 细胞 头 状 或 不 呈 头 状 ， 有 的 种 类 具 帽 状 体 。 常 见 种 类 见 图 
4-93 一 图 4-98, 





图 4-93 dkt 图 4-94 BERR 图 4-95 KJ IA 
(Phormidium favosum) (Phormidium laminosum) (Phormidium papyraceum) 
图 4-96 Hr E 图 4-97 HERA 图 4-98 ITE 
(Phormidium corium ) (Phormidium foveolarum) (Phormidium tenue) 
十 四 、 棒 条 菠 属 


MERGER (Rhabdoderma) ” 藻 体 为 单 细胞 或 由 少数 细胞 组 成 的 不 定形 
群体 。 细 胞 呈 椭 圆 形 、 圆 柱 形 ， 两 端 钝 圆 ， 常 略 弯曲 ， 大 多 几 个 细胞 聚集 
在 一 起 ， 具 共同 胶 被 。 常 见 种 类 见 图 4-99 。 
+E, RARE 

EMRA (Rivularia) WABABE, MAMEA. BL BS PRG 
或 一 端 疡 枯 ， 有 的 顶端 细胞 呈 毛 状 。 具 异形 胞 。 沾 体 球形 或 半球 形 ， 不具 
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pea ee 





厚 壁 孢子 。 常 见 种 类 见 图 4-100, 


人 
M 


图 4-99 PRA EE I 图 4-100 ARRIM 


(Rhabdoderma lineare) (Rivularia jaoi) 
十 六 、 胶 刺 菠 属 

胶 刺 藻 属 (Gioeotrichia) 营 丝 的 两 端 或 一 端 渐 尖 ， 有 的 顶端 细胞 呈 毛 
状 。 具 异形 胞 。 藻 体 球形 或 半球 形 ， 具 有 厚 壁 玖 子 ， 常 见 种 类 见 图 4-101, 
Tt. NERE 

HRA (Hammatoidea)  —RELRUERBR. MAARA, IAR, Té 
见 种 类 见 图 4-102, 








W 4-101 漂浮 胶 刺 藻 图 4-102 PERRA 


(Gloeotrichia natans) (Hammatoidea sinensis) 
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HA, RARE 
RAMM (Raphidiopsis) 若 丝 的 两 端 或 一 端 汤 尖 ， 外 无 铺 ， 常 见 种 
类 见 图 4-103、 4-104。 





图 4-103 HERA 4-104 FELAR 
C(Raphidiopsis sinensia) (Raphidiopsis curvata) 


TA. WAHRE 

织 线 藻 属 (Pliectonema) ” 藻 丝 直径 一 致 ， 两 端 或 一 端 不 渐 尖 细 ， 顶 端 
细胞 不 呈 毛 状 。 无 异形 胞 ， 分 枝 单 条 或 双 条 。 常 见 种 类 见 图 4-105, 
二 十 、 单 层 藻 属 

AERA (Tolypothriz) 菩 丝 直径 一 致 ， 两 端 或 一 端 不 渐 尖 细 ， 顶 
端 细胞 不 呈 毛 状 。 有 蜡 形 胞 ， 分 枝 大 多 单条 。 常 见 种 类 见 图 4-106。 







ZED 


EP rE 









E A 
Œ 4-105 EBARA 图 4-106  ;J 3E KC 
(Plectonema tomasimanun) (Tolypothrix tenuis) 


—T—. ABRE 
HERE (Stigonema) ” 丝 状 种 类 ， 藻 丝 细胞 紧密 连接 。 藻 丝 为 非 双 
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ee rere 








又 式 真 分 枝 ， 藻 丝绸 胞 常 为 多 列 ， 有 异形 胞 间 生 或 人 出生， 分 枝 侧 生 不 规则 。 
常见 种 类 见 图 4-107 。 


二 十 二 、 鞘 毕 菠 属 
Wis GER (Lyngbya) ALEHA., $^ I HON — RAZ. KEE 
固 ， 厚 且 分 几 层 。 常 见 种 类 见 图 4-108, 





图 4-107 RRAHIM 图 4-108 ”大 型 靖 丝 藻 
(Stigonema ocellatum) (Lyngbya major) 
—Tz. WARE 


MANET (Microcoleus) WAE, REA IEREPLDR AR ARES. gu 
TRE. AER. WPA 4-109, 





图 4-109 ji FUE 


CMicrocoleus paludosus) 


—-TH. KHAR 


KARE (Hydrocoleus) ARH, REAM, 2. BARRAK 
只 有 几 条 藻 丝 。 常 见 种 类 见 图 4-110. 












EJ SUBEHER 
ERGO HET ERE 





RTI LI 
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图 4-110 BE zk $ 


CH ydrocoleus homoeotrichus) 
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二 十 五 、 微 毛 藻 属 

WERE (Microchaete) 灌 丝 分 化 为 基部 和 顶部 ， 具 异形 胞 。 常 见 种 
类 见 图 4-111。 
二 十 六 、 柱 孢 藻 属 

IHRE (Cylindrospermum) 涝 丝 无 基部 和 顶部 的 分 化 。 异 形 胞 顶 
E, AFRE AEE. w PRX LE 4-112。 





图 4-111 WERE R 图 4-112 kA 
(Microchaete tenera) (Cylindrospermum stagnale) 
二 十 七 、 项 圈 菠 属 
WARE CAnabaenopsis) ” 藻 丝 无 基部 和 顶部 的 分 化 。 孢 子 远离 异形 
胞 。 常 见 种 类 见 图 4-113。 





图 4-113 ERAMA 


(Anabaenopsis arnoldii) 
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—. KERE 

KERA (Chroomonas) £8 HR BE ELTE EX 6 IRL. Bids n Rd NEU 
Bá. AMEND, DIEN ES HE. HERAUS ASIE BSMCE. GU IE TS, BIZ 
个 ， 周 生 ， 盘 状 ， 蓝 色 或 蓝 绿色 。 常 见 种 见 图 5-1. BL 5-2。 





图 5-1 长 形 蓝 隐 藻 图 5-2 ZXREIEMM 
(Chr. oblonga) (Chr. acuta) 


—. RE 

BAE (Cryptomonas) ”细胞 有 背 腹 之 分 ， 背 部 隆起 ， 乃 部 平 直 或 略 
凹 。 腹 侧 有 明显 口 沟 。 鞭 毛 2 条 ， 自 口 沟 伸 出 ， 略 不 等 长 。 色 素 体 2 个 ， 
叶 状 ， 黄 绿色 或 黄 神色。 常见 种 见 图 5-3 一 图 5-9。 该 属 分 布 较 广 ， 在 有 机 
质 丰 富 的 水 体 里 数量 较 多 。 
三 、 红 胞 藻 属 

Zr HER (Rhodomonas) AMi m m SEJE. Ne DE SES HOP, 路 扁 
平 ， 前 端 中 央 目 人， 后 端 窗 或 渐 尖 形 。 具 纵 沟 ， 口 沟 不 明显 。 常 具 刺 丝 
泡 。 色 素 体 常 为 1 个 ， 片 状 ， 周 生 ， 呈 红色 或 褐色 和 橄 覃 绿色。 鞭毛 2 条 ， 

第 五 章 MAN 53 








图 5-3 nii fh RE ak Hi5-4 PERR RE 5-5 $8 9P 7E Me 


(Cr. erosa) (Cr. ovata) (Cr. obovata) 





H56 BREA 图 5-8 Ete 


(Cryptomonas marssonii) (Cr. rostrata) (Cr. reflexa) 





(b 


图 5-9 EUM ÉK 
(Cr. pyrenoidi fera) 


(a) ERR, (bo 侧面 观 ，(c) 横断 面 观 
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略 不 等 长 ， 常 位 于 前 端的 一 侧 。 具 1 个 蛋白 核 。 常 见 种 类 见 图 5-10、 
图 5-11. 
Vj. RERA 

ERE (Chilomonas) ”细胞 形态 与 隐 藻 属相 似 。 口 沟 明 显 ， 其 周围 
具 刺 丝 泡 。 无 色素 体 。 核 后 位 。 常 具 许 多 副 淀粉 粒 。 腐 生性 营养。 常见 种 
类 见 图 5-12. 





(a) (c) 


图 5-10 湖 生 红 胞 藻 图 5-11 987 41 532 XR 
(Rh. lacustris) (Rh. ovalis) (Ch. paramaecium) 


〈a) 侧 面 观 ;(b) 横 断面 观 ;(c) 正 面 观 Ca) 正面 观 ;(b) 侧 面 观 


五 、 隐 江门 其 他 种 类 
RE 5-13 一 图 5-15。 





Æ 5-13 AX 图 5-14 XERAEBRA 图 5-15 KEM 


(Cyathomonas truncata ) (Chilomonas paramaecium) (Cyanomonas coerulea) 
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一 、 和 鱼鳞 藻 属 

HRR (Mallomonas) 单 细胞 ， 细 胞 圆柱 形 、 纺 锤 形 或 卵 形 。 无 细 
` 胞 壁 ， 具 紧 硬 表 质 ， 表 质 外 覆盖 硅 质 化 鳞片 。 鳞 片 的 形状 和 排列 方式 多 样 ， 
全 部 鳞片 或 仅 顶部 鳞片 上 有 长 刺 。 有 一 条 鞭毛 ， 营 浮游 生活 。 

一 般 生 长 在 较 洁净 的 低温 水 中 。 常 见 种 见 图 6-1 一 图 6-11。 





Pa 












«t 
taos 
ae wg, 





rA 
OEIL 
LLLA 
LH 
C 
qu 
图 6-1 延长 鱼鳞 藻 图 6-2 RRASA 图 6-3 WAAR 
(M. elongata) (M. caudata) (M. litomesa) 





图 6-4” 伸 长 鱼鳞 药 图 6-5 SMS 图 6-6 Inde WA 
(M. producta) (M. elegans) (M. acrocomos) 
(a) ME (C0 NUT 
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图 6-7 螨 形 鱼鳞 敬 6-8 9Xhfuax 图 6-9 WLR 
(M. acaroides) CM. tonsurata) CM. helvetica) 
Ca) 外 形 ; (OO 鳞片 













NS 
-4 va^, 
CAO 


SX "€ 
R VASA 
Sy 







VEM 
Xj 


Aes 





A 


图 6-10 idle x 图 6-11 MEGA 
CMallonmonas longiseta ) (M. pulcherrima) 
a) 外形;(b) 鳞片 

—. HARE 


黄 群 药 属 (Synura) 植物 体 为 辐射 状 排列 的 群体 ， 无 胶 被 ， 呈 球形 或 
长 卵 圆 形 ， 单 个 细胞 梨 形 ， 具 2 条 等 长 的 鞭毛 。 表 质 坚 固 ， 和 覆盖 有 螺旋 形 
排列 的 硅 质 鳞片 ， 鳞 片上 有 刻 纹 或 小 刺 。 色 素 体 2 个 ， 片 状 ， 周 生 ， 位 于 
细胞 两 出。 常见 种 类 见 图 6-12、 图 6-13。 

三 、 三 毛 金 藻 属 

ZEZA (Primnesium) ER A, BAE, WE., REF, 
细胞 具 3 RWE, 24A. DE. KRAADE CP. parvum), 
滋生 于 半 咸 水 ， 其 代谢 产物 会 产生 一 种 鱼 毒 素 ， 可 使 鱼 类 中 毒 死 亡 。 常 见 
种 类 见 图 6-14。 
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图 6-12 BE 图 6-13 阿 氏 黄 群 藻 
(S. urella) CS. adamsii) 





图 6-14 小 三 毛 金 藻 
(P. parvum) 


四 、 拟 辐 尾 藻 属 

拟 辐 尾 藻 属 (Uroglenopsis) 又 称 拟 黄 团 藻 属 ， 植 物体 为 球形 或 椭圆 
形 的 群体 ， 群 体外 有 胶 被 ， 群 体内 的 各 细胞 孤立 互 不 贴 靠 ， 成 单 层 ， 每 个 
细胞 有 2 条 不 等 长 的 鞭毛 。 常 见 种 类 见 图 6-15、 图 6-16. 





图 6-15 ”美洲 拟 辐 尾 藻 图 6-16 欧洲 拟 辐 尾 藻 
(U. americana) (U. europaea) 
五 、 辐 尾 藻 属 


HERM (Uroglena) ”又 称 黄 团 藻 属 ,与 拟 辐 尾 藻 属相 似 ， 主 要 区 别 
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为 群体 内 各 细胞 间 有 Y 形 胶 质 丝 相连 。 常 见 
种 类 见 图 6-17, 
A. SEXE 

AERJ (Dinobryor) X Fk 9b LEUR, 

XY is 植物 体 大 多 为 树 状 群体 。 细 胞 原生 质 体 呈 纺锤 

图 6-17 HA E, DEEEF, HIRA BEE NEEE, 

(U. volu) 具 2 条 不 等 长 的 鞭毛 。 历 壳 前 端 喇 叭 状 开口 ， 

或 直 简 状 开口 ;后 端 锥 形 ， 透 明 或 黄 神色， 表面 平滑 或 有 波状 起 伏 。 色 素 

体 1~ 2 个， 片 状 ， 周 生 。 核 在 中 部 。 常 见 种 类 见 图 6-18 一 图 6-26 。 


y 





图 6-18 WMENEA 图 6-19 ERRERA 图 6-20 KHJEGNX 
(Dinobryon c ylindricum) (D. sertularia) (D. bavaricum) 
图 6-21 WEERA M 6-22 JEENA 图 6-23 JH WE i ERE 
(D. stipitatum) (D. divergens) (D. sertularia var. protuberans) 
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2074 


图 6-24 MEFR 图 6-25 沼泽 赔 柱 锥 吉水 图 6-26 WISSEN 
(D. sociale) (Dinobryon cylindricum var. palustre) CD. spirale) 
t., RERA 


WERE (Ochromonas) PARARE ER, EON B HI 
浮游 ， 少 数 以 胶 柄 着 生 。 细 胞 裸露 ， 表 质 柔 软 ， 可 变形 。 具 2 条 不 等 长 的 
鞭毛 。 有 或 无 眼 点 。 色 素 体 1 一 2 个 。 常 见 种 类 见 图 6-27 一 图 6-30。 





图 6-27 SERER 图 6-28 HAREA 
CO. mutabilis) (O. intermedia) 





图 6-29 WRR 图 6-30 SERRA 
(O. simplex) (O. vailesiaca) 
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八 、 室 胞 菠 属 

室 胞 藻 属 ( 屋 滴 忠 属 ，Oikomonas) 细胞 前 缘 多 半 有 外 缘 或 唇 状 突出 ， 
后 端 是 坚硬 的 阿 米 巴 状 ， 有 时 延伸 成 柄 ， 自 由 游泳 或 固着 生活 。1 根 游泳 
鞭毛 ， 有 基 粒 通过 根 丝 体 与 核 的 核 仁 联结 ，1 一 2 个 伸缩 泡 ， 动物 性 营养 。 
常见 种 类 见 图 6-31 一 图 6-39. 





图 6-31 "URBS 图 6-32 AAMA E63 JENA 
(Oikomonas termo?) CO. excavata) (O. ocellata) 


(al) (O2. CO. 个 体 





(a) (b) 一 一 
图 6-34 HUERA 图 6-35 mH 图 6-36 TERRA 
CO. obliqua) (O. steinii) (O. quadrata) 
Ca), (b) 个 体 


A. WEAR 

WERA ( 滴 虫 属 , Mona) ”细胞 有 和 柔软 的 表面 ， 微 变形 ， 自 由 游泳 
或 通过 从 后 端 延 伸 的 线 固 着 ， 大 多 数 为 单个 生活 ， 有 2 条 不 等 长 的 鞭毛 从 
前 端 外 缘 伸 出 。 有 或 无 眼 点 。1 个 伸缩 泡 。 常 见 种 类 见 图 6-40 一 图 6-49。 
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(a) P (b) 
图 6-37 RH 图 6-38 EAKA 图 6-39 iSmimd 
COikomonas socialis) (O. mutabilis) (O. rostrata) 


(a) 、(b) CO 示 不 同形 态 (a)、(b) 示 不 同形 态 





图 6-40 did 图 6-41 mud 图 6-42” 丹 氏 滴 虫 
(M. vivipara) (M. guttula) (M. dangeardii) 
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图 6-43 ”球状 滴 虫 


(Monas arhabdomonas ) 





图 6-44 





图 6-45 $i 
(M. obliqua) 


INS 


(M. minims) 


a) M: b) 无 柄 个 体 





图 6-46 EKA 
(M. elongata) 





6-48 Uim 


(M. amoebina) 


十 、 树 滴 虫 属 
树 滴 虫 属 (Dendromonas) 
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图 6-47 RA 
(M. socialis) 
(a) ^; C 群体 





图 6-49 RRA 
(M. sociabilis) 


群集 ， 无 精 。 个 体位 于 分 叉 的 柄 末端 ， 着 





生 在 淡水 植物 中 间 。 常 见 种 类 见 图 6-50, 





图 6-50 Bi 
(Dendreomonas virgaria ) 


(Ca) 群体，(b》 分 枝 个 体 


球 花 虫 属 (Anthophysis) 群集 生活 。 有 柄 ， 柄 黄色 或 神色， 经常 弯 
Hi; 以 尖端 变形 的 伪 足 把 个 体 分 离 。 常 见 种 类 见 图 6-51. 


rH M, 





图 6-51 ARER 
CA. vegetans) 


《a) Pk: b) 个 体 
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十 二 、 单 边 金 藻 属 

单 边 金 藻 属 (Chromulina) A, 浮游 生活 ， 细 胞 裸露 无 壁 ， 常 为 
BOE. BODL. MOL. DSHODIXOAUL. BR 1 条 鞭毛。 表 质 平滑 或 具 小 
颗粒 。 色 素 体 1 一 2 个 。 有 的 种 类 有 了 眼 点 ， 位 于 鞭毛 基部 。 单 核 ， 因 种 不 同 
而 位 于 前 部 、 中 部 或 后 部 。 

淡水 和 海水 中 均 有 分 布 ， 淡 水 中 常 分 布 于 池塘 、 沼 泽 等 小 型 水 体 ， 有 
时 可 大 量 出 现 ， 而 使 水 着 色 ， 或 形成 漂浮 层 。 常 见 种 类 见 图 6-52 一 图 6-56。 


L o 991 


hs (a) (b) (a) (b) 
图 6-52 ”变形 单 边 金 藻 图 6-53 ”华美 单 边 金 藻 图 6-54 Bg ihe 





(Ch. pascheri) (Ch. elegans) (Ch. ovalis) 
(a) 正面 观 ; b) 侧面 观 Ca) 侧面 观 ; (bo 横 端 面 观 ; 
(c) 正面 观 





m 6-55 HEAHEA m 6-56 S35 ed 
(Ch. pseudonebulosa) (Ch. sphaerica) 
(a) 后 端 呈 尖 形 尾 状 突起 ; b 后 端 呈 长 尖 形 
尾 状 ; CO 横 端 面 观 


十 三 、 金 藻 门 其 他 种 类 
见 图 6-57 一 图 6-69。 
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图 6-57 XITA 图 6-58 ”辐射 金 变形 藻 


(Chr ysococcus rufescens) (Chrysamoeba radians) 





图 6-59 WENA R 图 6-60 füm£iX 
(Diceras phaseolus) CChrysopyzxis biceps) 
D ERR: (b) WER 





图 6-61 AREEN 


(Chrysidiastrum catenatum) 





图 6-62 Ri MORÓN Hi 6-63 BEST 
(Lag ymion scher f felii) * (Kephyrion ovum) 
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图 6-64 金枝 藻 图 6-65 iB tW EX 图 6-66 Fi $30 
CPhaeothamion con fervicola ) CEpichrysis paludosa) (Chr ysoca psa planctonica ) 





| (a) 





图 6-67 MIRARIN 图 6-68 kitik 
(Phaeoplaca thallosa ) (Hydrurus foetidus) 


Ca) HUE; C) 部 分 植物 体 放 大 





图 6-69 KAERA 
(Chrysosphaerella longispinia) 
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一 、 裸 甲 藻 属 

HPW (Gymnodinium) ” 灌 体 单 细胞 ， 卵 圆 形 ， 无 细胞 壁 ， 横 沟 位 
于 细胞 中 部 ， 环 状 或 稍 向 左旋 。 营 浮游 生活 ， 运 动 时 呈 左 右 摇摆 状 。 细 胞 
长 15. 6 一 31.2pm， 宽 13. 2 一 24km。 下 椎 部 的 底部 中 央 有 明显 的 凹陷 ， 碳 
侧 底 端 略 长 于 左 侧 。 鞭 毛 2 条 ， 从 横 沟 和 纵 沟 相交 处 的 鞭毛 孔 伸 出 。 色 素 
体 多 数 ， 盘 状 、 狭 则 圆 状 或 棒状 ， 周 生 或 辐射 状 排列 ， 呈 黄色 、 褐 色 、 绿 
色 或 蓝 色 ， 有 些 种 类 无 色素 体 。 

世界 广 布 种 ， 常 见于 温带 和 热带 浅海 水 域 ， 温 暖 季节 易 大 量 繁殖 ， 形 
成 “赤潮 ”。 常 见 种 见 图 7-1 一 图 7-6. 





图 7-1 RPR 图 7-2 "SURE 图 7-3 MARP 
(G. aeruginosum) (G. paradoxum) (G. neglectum) 
二 、 角 甲 菠 属 


f PJ (Ceratium) 植物 体 为 单 细 胞 ， 明 显 不 对 称 。 藻 体 长 ， 前 后 
延伸 ， 上 体 部 长 ， 略 呈 等 腰 三 角形 ， 细 胞 前 、 后 端 都 延伸 成 为 长 的 角 。 项 
角 一 个 ， 后 角 2 一 3 个 。 体 长 为 100 一 200km， 宽 为 30 一 50km。 项 角 与 上 体 
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图 7-4 棕色 裸 甲 藻 图 7-5 外 穴 裸 甲 藻 


(G. fuscum) (G. excavatum) 


(a) 





7-6 真 蓝 裸 甲 蔬 
(Gymnodinium eucyaneum ) 


(a) 个 体外 形 ; (b) 细胞 内 部 结构 





7-7 APR 
(Ceratium hirundinella ) 


Ca), CO 腹面 观 〈 示 意图 ); (b) 腹面 观 (LM) 


淡水 微型 生物 图 谱 


部 无 明显 分 界线 。 横 沟 部 位 最 宽 ， 呈 环 状 ， 平 直 ， 细 
胞 腹面 中 央 为 斜 方形 。 鞠 毛 2 条 ， 从 横 沟 和 纵 沟 相交 
处 的 鞭毛 孔 伸 出 。 色 素 体 多 数 ， 周 生 ， 呈 圆 盘 状 ， 黄 
色 、 黄 绿色 、 褐 色 。 

世界 性 分 布 ， 典 型 的 沿岸 表层 性 种 ， 广 泛 分 布 
于 热带 和 寒带 海洋 ， 是 渤海 、 东 海 和 南海 习 见 种 ， 
在 养 鱼池 有 时 形成 红色 水 华 。 常 见 种 类 见 图 7-7、 
图 7-8, 
Z, SPRE 

多 甲 藻 属 (Peridinium) 植物 体 为 单 细胞 ， 细 
WERE, RE, WAR., NEA. MER, P 
片 缝 常 很 清楚 ， 甲 片上 有 小 刺 和 隆起 的 网 纹 。 鞭 毛 2 ms AMARA 
条 ， 从 横 沟 和 纵 沟 相 交 处 的 鞭毛 孔 伸 出 。 色 素 体 多 Ce" come) 
数 ， 周 生 ， 颗 粒状 、 圆 盘 状 ， 呈 黄色 、 褐 色 。 常 见 种 类 见 图 7-9 一 图 7-17。 








(d) 


图 7-9 二 角 多 甲 藻 
(Peridinium bipes) 
(a) 正面 观 ; (b) HER (O0 MEW, (d) 底面 观 





图 7-10 RRSP 
(P. willei) 
(a) 正面 观 ; b) 背面 观 ! (c) Dim CD 底面 观 
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(a) (b) (c) 


图 7-11 盾 形 多 甲 藻 


CP. umbonatum) 


a), (d 腹面 观 ; (b), Co 背面 观 ; (c) 上 壳 顶 面 观 


(d) 





图 7-12 AREP 
(P. volzii) 
(a) EMW; b) HHW: Co) MAW; Co) 底面 观 





STI 
< e O, 


33 






图 7-13 腰带 多 甲 藻 
(Peridinium cinctum) 


(a) 正面 观 ;(b) 背面 观 ; Co 底面 观 ; Cd) Dm 


四 、 薄 甲 藻 属 

薄 甲 藻 属 (Glenodinium) 植物 体 为 单 细 胞 ， 球 形 、 孵 形 、 圆 锥 形 ， 
上 壳 和 下 壳 等 大 或 不 等 大 ， 横 沟 环 状 或 略 呈 螺旋 状 环绕 ， 纵 沟 明 显 ， 位 于 
腹面 。 胞 壁 厚 ， 整 块 或 由 大 小 不 等 的 多 角形 板 片 组 成 ， 板 片 平滑 ， 具 点 纹 、 
线 纹 或 乳头 状 突起 。 和 鞭毛 2 条 ， 从 横 沟 和 纵 沟 相交 处 的 鞭毛 孔 分 别 伸 出 ， 


72 ， 淡水 微型 生物 图 谱 





图 7-14 RSPEI 
CP. gutwinskii) 
(a) EMW; (b) 背面 观 ，(c) MEW: (d 底面 观 


(b) (c) (d) 


(a) 
图 7-15 微小 多 甲 藻 
CP. pusillum) 
(a) WHEW; (Cb) 正面 观 ; Cc) MEW; Cd) 底面 观 
(a) (b) (c) (d) 


图 7-16 TRASP 
(Peridinium inconspicuum) 


(a) EMW; (b) 背面 观 ; (c〉 顶 面 观 ; (d 底面 观 


色素 体 多 数 ， 圆 盘 状 、 卵 形 ， 呈 金色 、 黄 绿色 、 褐 色 ， 少 数 种 类 无 色素 体 。 
常见 种 类 见 图 7-18、 图 7-19 。 
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(e) (4) 


图 7-17 RREPA 
CP. elpatiewsk yi) 
(a) 正面 观 ; bO 背面 观 ; O MEW: (D 底面 观 





图 7-18 3tHETRÓA 图 7-19 EPR 
CGL. gymnodinium) (GI. pulvisculus) 


五 、 甲 藻 门 其 他 种 类 
见 图 7-20~ M 7-22. 


(a) (b) 
图 7-20 HAMAR 图 7-21 MAXA 图 7-22 3EH$ 
(Amphidinium hyalinum) (Massartia campylops) (Hemidium nasutum) 


Ca) 腹面 观 ! (b) 侧面 观 
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EAJ (Tribonema) 





约 为 宽 的 2 一 5 倍 。 细胞壁 由 互 形 节 片 合成 。 
春季 在 池 沼 会 大 量 繁殖 ， 漂 浮 在 水 面 呈 黄 绿色 棉絮 状 。 常 见 种 类 见 图 


8-1 一 图 8-5. 





图 8-1 WRA 


CT. utriculosum) 





图 8-2 iru i6 
CT. a f fine) 





图 8-3 dida 
(T. vulgare) 





图 8-4 小 黄 丝 藻 


(T. minus) 


MAE RAN 


植物 体 为 不 分 枝 的 丝 状 体 。 细胞 圆柱 形 ， 长 
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8-5 BGEN 
CT. viride) 


-. RR 
RER COphiocytium) 单 细胞 或 集 生 ， 漂 浮 或 固着 生活 。 细 胞 腊肠 


形 或 长 圆柱 形 ， 直 或 半圆 形 ，S 形 或 螺旋 形 弯 曲 。 色 素 体 1 一 2 个 或 多 个 ， 
盘 状 、 槽 状 、 不 规则 星 形 、 带 状 等 。 常 见 种 类 见 图 8-6、 图 8-7. 





图 8-6 NEREA 87 MERAMA 
(Ophiocytium parvulum) (Ophiocytium cochleare) 
三 、 黄 藻 门 其 他 种 类 
见 图 8-8 一 图 8-20。 





图 8-8 浮游 珠 绿 车 图 8-9 小 刺 角 绿 藻 


CArachnochloris planctonica) (Goniochloris brevispinosa ) 
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图 8-10 JASLI 
(Botrydiopsis arhiza) 





图 8-11 SHE A eK 图 8-12 RN Æ 8-13 ZEA 


(Monallantus brevicylindrus) C(Ophiocytium capitatum) (Chlorothecium pirottae) 


| 


ar 


py o9? & 
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cr e o € 
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图 8-14 MERESSA 


(Gloeobotrys limneticus) 





8-15 RRA 
(Chlorobotr ys regularis) 
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(b) (b) 


图 8-16 周 泡 藻 图 8-17 REDI 
(Vacuolaria virescens) (Gonyostomum semen) 
(a) EHW; (b) 项 面 观 a) 正面 观 ; (b) MEW 





图 8-18 REBEL 图 8-19 RAR 图 8-20” 拟 小 桩 藻 
(Gonyostomum depressum) CMerotrichia bocillata ) (Characiopsis longipe) 
Ca) 侧面 观 ; (b) MEW: 

(c) 正面 观 


78 ”淡水 微型 生物 图 谱 


第 九 章 





一 、 裸 藻 属 

裸 藻 属 (Euglena) ”植物 体 为 单 细胞 ， 呈 纺锤 形 至 针 形 ， 多 数 种 类 表 
质 柔 软 ， 可 变形 。 有 1 条 鞭毛 ， 有 1 红色 了 眼 点 。 多 数 种 类 具 色 素 体 ，1 个 至 
多 个 ， 呈 盘 状 、 片 状 、 带 状 或 星 状 ， 颜 色 多 为 绿色 ， 有 或 无 蛋白 核 。 极 少 
数 种 类 无 色素 体 ;， 有 些 种 类 具 裸 藻 红 素 (不 是 光合 色素 )， 可 使 细胞 呈 
红色 。 

多 生活 在 浅 小 而 有 机 质 丰 富 的 水 体 ， 如 池塘 、 鱼 塘 、 沟 渠 等 。 某 
些 种 类 可 形成 绿色 、 黄 褐色 或 棕 红 色 水 华 。 常 见 种 类 见 图 9-1 一 
图 9-23 。 





图 9-1 RER 图 9-2 mig RR 图 9-3 SRRI 


(Euglena viridis) (Euglena gasterosteus) (Euglena tripteris) 
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图 9-4 棒 形 裸 藻 图 9-5 KERR 图 9-6 HE WR 


(Euglena clavata) (Euglena axyuris) (Euglena acus) 





图 9-7 FRR 图 9-8 RR 图 9-9 ZERK 
(Euglena wangi) (Euglena geniculata ) (Euglena tristella) 
2., ARRE 


WMA (Phacus) ”植物 体 为 单 细胞 ， 正 面 观 一 般 为 圆 形 、 卵 形 或 
椭圆 形 ， 有 1 根 纱 毛 。 细 胞 扁平 旦 叶片 状 ,少数 有 些 扭曲 ， 后 端 多 旦 尾 状 。 
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图 9-10 MAIRA 图 9-11 KRR 图 9-12 ”纤细 裸 藻 


(Euglena pisci formis) CEuglena gracilis) 


(Euglena sanguinea ) 





图 9-15 PRA 
(Euglena deses) 


图 9-14 ZERE 
(Euglena polymorpha) 


图 9-13 RRR 


(Euglena caudata ) 


表 质 硬 ， 不 能 变形 。 表 质 具 纵向 或 螺旋 状 形 排列 的 线 纹 、 肋 纹 或 颗粒 。 色 


素 体 多 数 ， 呈 圆 盘 形 ， 无 蛋白 核 。 具 一 个 明显 的 眼 点 。 
在 浅 小 水 体 分 布 广泛 ， 许 多 种 类 喜 有 机 质 丰 富 水 质 。 常 见 种 类 见 图 


9-24 一 图 9-48。 
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图 9-16 EX 图 9-17 EARR 图 9-18 HERR 


(Euglena matabilis) (Euglena proxima) (Euglena ehrenbergii) 





图 9-19 PERR 图 9-20 ji 


(Euglena intermedia) (Euglena clara ) 
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(b) (c) 





图 9-21 光明 裸 藻 
(Euglena lucens) 
(a) 细胞 内 部 构造 ; (b) Co) 示 细 胞 其 他 形状 





图 9-22 KRR 图 9-23 间断 裸 藻 
(Euglena chlamydophora ) (Euglena interupta) 
=Z, RARE 


WRR (Trachelomonas) 植物 体 为 单 细胞 ， 有 1 48 CES RA 
T. PERE, ARE., ME. WAERDE, KERAK 
瘤 、 刺 、 花 纹 等 ， 颜 色 为 褐色 、 黄 色 、 橙 色 或 无 色 。 训 壳 前 端 有 孔 ， 和 鞭毛 
由 此 伸 出 。 

在 温暖 的 静止 小 型 淡水 水 体 和 沼泽 中 常见 ， 某 些 种 类 大 量 繁殖 可 形成 
水 华 。 常 见 种 类 见 图 9-49 一 图 9-88. 

第 九 章 WA 83 





9-24 Wiki UR 9-25 XR 
(Phacus oscillans) (Phacus pleuronestes) 


(a) 正面 观 ; (b) 侧面 观 





图 9-26 扭曲 扁 裸 营 图 9-27 旋 形 扁 裸 藻 图 9-28 ERU 
(Phacus tortus) (Phacus helicoides) (Phacus longicauda) 
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图 9-29 长 尾 扁 裸 藻 虫 形变 种 图 9-30 


(Phacus Longicauda var. insecta) 


曲 尾 扁 裸 藻 


(Phacus lismorensis) 





图 9-32 rm E 


(Phacus triqueter ) 


图 9-33 BSUERUR 
(Phacus pyrum) 


9-33 [EUER RR 


CPhacus orbicularis) 





-A 


图 9-34 RARER 


(Phacus suecicus) 
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图 9-35 Rig UR 图 9-36 ”敏捷 扁 裸 藻 图 9-37 弯曲 扁 裸 藻 
(Phacus horridus) (Phacus agilis) (Phacus inflexus) 





(à (b) 





图 9-38 多 养 扁 裸 藻 图 9-39 [Et UR E 9-40 桃 形 扁 裸 藻 
(Phacus polytrophos) (Phacus cylindrus) (Phacus stokesii) 
(a) EHW; (b) 侧面 观 





(a) 
图 9-41 沟 状 扁 裸 藻 图 9-42 SE ERU 
(Phacus anomalus) 


(a) 正面 观 ; (b) 侧面 观 ; Co) Dp 


(Phacus hamatus) 
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(9 








E 9-43 ERRA 图 9-44 Wit RR 图 9-45 RERA 
(Phacus granum) CPhacus peteloti ) (Phacus acuminatus ) 

E 9-46 JUER UR 9-47 iR RR 图 9-48 IE RU 
(Phacus onyx) (Phacus undulatus) (Phacus platalea) 





图 9-49 1840 ERR E 9-50 ”相似 圳 裸 藻 透明 变种 图 9-51 ARRARIR 


(Trachelomonas similis) (Trachelomonas similis var. hyalina) (Trachelomonas euchlora) 
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图 9-52 SEINEN W 9-53 HARRA 图 9-54 WERRA 


CTrachelomonas oblonga) CTrachelomonas scabra ) (Trachelomonas volvocina ) 





9-55 ki NERA SEM E 9-56 WERRRA — S ARRA 
CTrachelomonas volvocina var. cervicula) (Tr. volvocinopsis) CTrachelomonas curta) 





图 9-58 WIERA 图 9-59 Big EUM 图 9-60 HORRA 


CTrachelomonas lismorensis) (Trachelomonas reticulata) CTrachelomonas spiricostatum) 


Ó U 


图 9-61 WEERA 图 9-62 MERAK 图 9-63 MERAM 


CTrachelomonas subcoronetta) (Trachelomonas cylindrica) CTrachelomonas lacustris) 
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Hi9-64 ds MEUM 图 9-65 FLERA Ri9-66 MERAM 


(Trachelomonas abrupta) (Trachelomonas cribrum) CTr. granulosa) 





图 9-67 细 粒 赛 裸 藻 齿 领 变种 图 9-68 TERAM 图 9-69 MARHA 
CTr. granulosa var. crenulatocollis) (Tr. incertissima) (Trachelomonas granulata ) 





图 9-72 WM NH 


(Trachelomonas sydne yensis) 


图 9-70 ERRAR 图 9-71 EHRAM 


(Trachelomonas crebea) — (Trachelomonas s pinulosa ) 
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H9-3 EURAK 图 9-74 WXEHE 图 9-75 WENDEN 
具 领 变种 细小 变种 具 冠 变种 


C Tr. sydneyensis var. grandicollis) (Tr. sydneyensis var. minima) (Tr. hispida var. coronata) 





图 9-76 WoW 图 9-77 NR NEUE 图 9-78 MW BHNEHM 
齿 领 变种 粗 点 变种 CTr. hispida) 


(Tr. hispida var. crenulatocollis) (Tr. hispida var. macropunctata) 





图 9-79 SUA 图 9-80 MHRA 图 9-81 FERRA 
(Tr. allia) (Tr. klebsii) CTr. ferox) 
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图 9-82 华南 囊 裸 藻 图 9-83 WARAK 图 9-84 EARRA 


(Tr. superba) (Tr. australica) C(Trachelomonas armata ) 





图 9-85 JR NEUEM ICI IE 图 9-86 RENUNImhTM 


(Tr. armata var. longispina) (Tr. armata var. steinii) 





图 9-87 SRRA 图 9-88 idR 


(Tr. margariti fera) CTr. nadsoni) 
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n, SERE 

SHR (Peranema) 细胞 表 质 柔软 ， 形 态 易 变 ， 一 般 圆 柱 形 或 纺锤 
形 。 表 质 具 线 纹 。 藻 体 无 色 ， 无 色素 体 。 有 2 根 闵 毛 ,长 的 一 根 直 疝 前 方 ， 
较 粗 ， 为 游泳 鞭毛 ; 短 的 一 根 向 后 弯 转 ,不 易 见 到 ， 为 拖 忠 鞭毛 。 核 明显 
易 见 ， 无 眼 点 。 常 见 种 类 见 图 9-89 一 图 9-91。 





图 9-89 SES 图 9-90 弯曲 袋 鞭 车 
(P. cuneatum) (P. deflerum) 





图 9-91 SARWA 
(Peranema trichophorum) 


(a) 细胞 内 部 构造 ，(b) JAWER: (O 后 端 圆 形 ;(d) 后 端 平 截 具 刺 突 


Xm. EMRE 
A Jm (Astasia) 又 称 素 裸 藻 属 ， 藻 体 与 裸 藻 相似 ， 主 要 区 别 在 于 
无 色素 体 和 色素 ， 无 眼 点 。 常 见 种 类 见 图 9-92 一 图 9-95. 
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图 9-92 弯曲 变 胞 藻 图 9-93 ” 哈 利 斯 变 胞 藻 图 9-94 BERR 
CAstasia curvata ) CA. harrisii) CA. klebsii) 





图 9-95 小 形变 胞 藻 图 9-96 微小 办 胞 藻 
(A. parvula) (Petalomonas pusilla) 


JR SEJR (Petalomonas) 细胞 表 质 硬化 ， 形 态 固 定 ， 背 腹 侧 扁 成 
“叶片 状 >， 背 侧 常 隆起 ， 腹 侧 止 人 或 平 直 ， 一 般 呈 卵 圆 形 ， 具 龙骨 突起 或 
纵 沟 。 表 质 具 细 线 纹 。 一 条 游泳 鞭毛 伸 出 胞 口 。 无 眼 点 ， 核 明显 ， 常 偏向 
一 侧 。 

为 常见 的 淡水 种 类 ， 喜 腐 物质 小 水 体 环境 ， 几 乎 都 是 吞食 性 营养 。 常 
见 种 类 见 图 9-96 一 图 9-99, 

t. RR 
异 鞭 藻 属 CAnisenema) 多 数 种 类 表 质 硬化 ， 形 态 固定 ， 常 呈 卵 圆 形 
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图 9-97 ipid 图 9-98 IH 


(Petalomonas madiocanellata ) CPetalomonas steinii) 
Ca) 腹面 观 ; b) 侧面 观 ; Ca) WHW; (b) 腹面 观 ; 
Cc) 背面 观 ; C 横断 面 观 (c) 横断 面 观 





图 9-99 内 卷 瓣 胞 藻 图 9-100 $E «A 图 9-101 OPREA 


(Petalomonas involuta ) CAnisonema acinus) CAnisonema prosgeobium ) 


(a) 正面 观 ; (b) 横断 面 观 (a) BUDE; Cb) 正面 观 


mE. A NORRIS EREL, MEREHANA, 2A TS BU Pg 
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常 与 胞 口 相连 。 表 质 光 滑 或 具 线 纹 ， 具 不 等 长 
HIE, Pik ER, HA REK, 
向 后 。 

淡水 中 常见 ， 多 生活 在 腐 物 质 丰 富 的 污水 
环境 中 ， 营 吞食 性 营养 。 常 见 种 类 见 图 9-100— 
图 9-102, 
八 、 杆 胞 菠 属 

杆 胞 藻 属 (Rhabdomonas) 细胞 表 质 硬化 ， 
形态 固定 ， 一 般 呈 杆 形 或 豆 莱 形 ， 略 弯 或 呈 螺 
KE. m REL UE TES. 1 条 游泳 
HEAO., ARAR. 4% PMR s 

淡水 中 常见 ， 喜 肥沃 的 小 型 水 体 。 常见 种 。 AEREE 
类 见 图 9-103、 图 9-104。 (a) BED. (b) 正面 观 ; 
A, ZARE Co) 横断 面 观 

弦 月 藻 属 (Menoidium) 细胞 表 质 硬化 ， 
形态 固定 ， 明 显 的 侧扁 ， 呈 月 牙 形 或 豆荚 形 ， 中 间 宽 两 端 窗 ， 前 端 多 呈 颈 
状 。 表 质 具 线 纹 。1 条 游泳 鞭毛 自 胞 口 伸 出 。 无 眼 点 。 核 明显 ， 中 位 或 
后 位 。 

淡水 中 常见 ， 喜 肥沃 的 小 型 水 体 。 常 见 种 类 见 图 9-105 。 








() 
Æ 9-103 GrH E 9-104 螺旋 杆 胞 藻 图 9-105 ZAÑ 
(Rhabdomonas incurva ) (Rhabdomonas spiralis) (Menoidium pellucidum) 


(a) 宽 面 观 ; b) 狭 面 观 
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+t., RERE 


棉 胞 藻 属 (Sphenomonas) 细胞 表 质 硬化 ， 形 态 固定 ， 一 般 呈 纺锤 形 ， 





图 9-106 Mi 
棉 胞 藻 
(Sphenomonas 


quadrangularis) 


具 1—4 条 纵向 的 龙骨 突起 ， 从 前 端 伸 至 后 端 ， 表 质 具 纵 
线 纹 。1 条 不 等 长 的 鞭毛 ， 主 鞭毛 很 长 ， 向 前 伸展 ， 副 鞭 
毛 很 短 ， 弯 向 一 边 。 无 眼 点 。 

喜 腐 物质 丰富 的 小 型 水 体 。 常 见 种 类 见 图 9-106 。 
T—. HERE 

BRE 3EJH (Gyropaigne) 细胞 表 质 硬化 ， 形 态 固 
E, 一 般 呈 圆柱 形 、 椭 圆 形 或 卵 圆 形 ， 前 端 平 截 或 略 宽 
圆 ， 后 端 圆 形 ， 具 刺 状 或 乳头 状 的 短小 突起 。 表 质 具 多 
条 螺旋 的 肋 纹 。1 条 游泳 鞭毛 自 胞 口 伸 出 。 核 大 ， 常 后 
位 。 常 见 种 类 见 图 9-107, 
十 二 、 异 丝 藻 属 

SuL (Heteronema) 细胞 表 质 和 柔软， 形态 易 
变 ， 一 般 圆柱 形 或 纺锤 形 。 表 质 具 线 纹 。1 AREK AH 


毛 ， 游 泳 纵 毛 长 且 粗 ， 向 前 伸展 ， 拖 描 鞭 毛 比 游泳 鞭毛 短 ， 略 细 ， 向 后 。 





图 9-107 螺 肋 藻 图 9-108 SERE 
(Gyropaigne kosmos) C Heteronema discomorphum) 
(a) EHW; b) MER (a) 游泳 时 ，(b) 伸展 时 
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无 眼 点 。 核 明显 ， 一 般 中 位 。 


淡水 中 常见 ， 常 生长 在 腐 物 质 丰 富 的 小 型 水 体 中 ， 营 吞食 性 营养 。 常 
见 种 类 见 图 9-108— El 9-112。 





(b) 
图 9-109 HARAM 


C Heteronema trotum) 


(a) 游泳 时 ; Cb). Co) 收缩 时 


+E., ERRA 
ERME (Strombomonas) ”细胞 具 讲 壳 ， 壳 壁 前 端 逐 渐 收 缩 呈 领 状 ， 
领 与 这 之 间 无 明显 界限 ， 多 数 种 类 的 后 端 浙 尖 成 一 长 尾 刺 。 襄 壳 一 般 无 色 ， 
表面 光滑 或 具 皱 纹 ， 襄 壳 内 裸露 的 细胞 其 特征 与 裸 药 属相 似 。 
淡水 中 常见 ， 喜 肥沃 的 静止 小 型 水 体 和 沼泽 环境 。 常见 种 类 见 图 
9-113 一 图 9-116, 
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(b) (9 (d) (9) 
图 9-110 JERALA 


( Heteronema variabile) 


(a) — Ce) 示 细 胞 的 各 种 形态 





图 9-111 ZERA 图 9-112 Zi 图 9-113 ” 糙 膜 陀螺 藻 
(Heteronema polymorphum) ( Heteronema acus) (Strombomonas schauinshandii) 
THER. FERE 


FERR (Khawkinea) ”细胞 表 质 柔软 ， 形 态 易 变 ， 一 般 圆 柱 形 或 纺 
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图 9-114 河 生 陀螺 藻 图 9-115 HEERA 图 9-116 AMER 


(Strombomonas fluviatilis) (Strombomonas urceolata ) (Strombomonas verrucosa ) 


HOE. AUR RUEDAS. HEKE. BIEN EU. ME. WM 
TERME B5 HERE A — 1 9] S3 RS HR n o 
该 属 的 基本 形态 与 裸 藻 属相 似 ， 只 是 无 绿色 的 色素 体 ， 营 腐生 营养 。 


绝 大 多 数 生 长 在 有 机 质 丰富 的 小 型 水 体 中 。 少 数 寄生 。 常 见 种 类 见 图 
9-117 一 图 9-119, 





图 9-117 四 分 卡 克 藻 
(Khawkinea quartana) 
GO. C 细胞 形态 ; 〈c) VuArdEdR 


Tz. SIRE 

BILIE (Lepocinclis) MARREL, PEHE, WERE. Mi 
圆 形 或 纺锤 形 ， 后 端 渐 尖 或 具 尾 刺 。 表 质 具 线 纹 或 颗粒 ， 纵 向 或 螺旋 状 排 
列 。 色 素 体 多 数 ， 圆 盘 状 ， 无 蛋白 核 。 游 瀛 鞭毛 具 膨 大 的 秆 毛 隆 体 。 具 1 
个 明显 的 眼 点 。 

为 典型 的 淡水 藻类 ， 喜 温暖 肥沃 的 小 型 水 体 : 常见 种 类 见 图 9-120 — 
图 9-124。 
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(a) (c) 


图 9-118 £u 
C(Kha'wkinea veriabilis) 


Ca), (b), Co 示 细 胞 各 种 形态 





图 9-119 WFE 
(Khawkinea brevi flagellata) 
(a) AHRR; CbO 4E D EE 


TA. ERR 
TJ (Urceolus) 细胞 的 表 质 柔软 或 半 硬 化 ， 形 态 易 变 或 固定 ， 一 
般 呈 瓶 形 ， 前 端 收 弱 成 狭 颈 状 ， 有 的 具 扩 展 成 漏斗 状 的 胞 口 。 表 质 有 或 无 


螺旋 状 线 纹 。 
淡水 种 类 常生 活 在 腐 物 质 丰富 的 小 型 水 体 中 ， 营 吞食 营养 。 常 见 种 类 


见 图 9-125— El 9-127. 
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图 9-120 ”椭圆 鳞 孔 薄 图 9-121 伪 编 织 鳞 孔 藻 图 9-122 RRFL 


(Lepocinclis steinii) CL. pseudotezta) CL. texta) 





图 9-123 £598 7L 图 9-124 SPHA FLIR 
(L. fusifoemis) (L. ovum) 
tt., AERE 


WERE CEntosiphon) — "HL BE 6. PSHE, Kmo — tie BH 
圆 形 。 表 质 具 纵 沟 或 纵 纹 。1 条 不 等 长 的 鞭毛 ， 游 泳 鞭 毛 略 短 ， 向 前 ， 拖 
电 纵 毛 略 长 ， 向 后 。 具 管状 的 杆 状 器 ， 粗 而 长 ， 可 贯穿 全 身 。 核 明显 ， 
中 位 。 

为 淡水 种 类 ， 喜 腐 物 质 丰 富 的 污水 环境 ， 营 吞食 营养 。 常 见 种 类 见 图 
9-128、 图 9-129, 
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(b) 
图 9-125 [Es 图 9-126 Tip 


(Urceolus cyclostomus) (Urceolus macromastix ) 


a), b) 示 各 种 细胞 形态 





图 9-127 WER 图 9-128 内 管 藻 E 9-129 斜 形 内 管 藻 
(Urceolus parscheri) CEntosiphon sulcatum) CEntosiphon obliquum) 


Ca). Cb) 示 各 种 细胞 形态 
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第 十 章 





—. ESERI 
HARJA (Melosira) 细胞 由 索 面 相互 连接 成 链 丝 状 。 壳 体 圆柱 形 ， 


细胞 壁 较 厚 ， 有 点 纹 或 孔 纹 。 
在 各 类 淡水 中 均 可 发 现 ， 早 春 、 晚 秋 数 量 较 多 。 常 见 种 类 见 图 10-1~ 


图 10-10. 





^ 


图 10-1 ARARA 加 10-2 BENSM 图 10-3 MAECEN 
muse 变种 螺旋 变形 


(M. granulata) 


(M. granulata var. CM. granulata var. 


angustissima) angustissima f. spiralis) 


LZ. NARE 
NXA (Cyclotella) ”多 为 单 细胞 ， 细胞 呈 圆 盘 形 。 壳 面 边 缘 有 放射 
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图 10-4 意大利 直 链 藻 图 10-5 变形 意 大 图 10-6 ÆRA 
CMelosira italica) 95) c $t (M. varians) 


(M. italica var. varida) 





图 10-7 ZE 图 10-8 fS Wunde 图 10-9 瑞士 岛 图 10-10 模糊 
rA E-S IAA AA 
(M. listans) (M. listans var. lirata) (Melosira islandica) (M. ambigua) 


状 排列 的 孔 纹 或 线 纹 ， 中 央 部 分 平滑 或 具 放 射 状 排列 孔 纹 。 
淡水 中 常见 ， 早春 常 大量 出 现 。 常 见 种 类 图 10-11 一 图 10-20. 
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图 10-11 MEJE/ NER RE 图 10-12 AENEA 图 10-13 WB RAR 


(C. meneghiniana) CC. stelligera) (C. comensis) 





图 10-14 广 缘 小 环 藻 10-15 扭曲 小 环 藻 10-16 A/I 
(C. bodanica) (C. comta) (C. operculata) 





10-17 dE 10-18 ”条纹 小 环 藻 图 10-19 BËRA 
(Cyclotella antiqua) CC. striata) (C. stelligera) 
三 、 等 片 菠 属 


等 片 藻 属 (Diatoma) 单 细 胞 或 呈 带 状 、 锯 齿 状 群体 。 细 胞 过 面 呈 棒 
形 或 椭圆 形 ， 两 端 稍 尖 或 旦 乳头 状 。 常 见 种 类 图 10-21 一 图 10-25. 
m. RAE 
脆 杆 藻 属 (Fragilaria) 细胞 以 壳 面 连接 成 带 状 群体 。 壳 面 长 披 针 形 
至 细 长 线形 ， 少 数 查 圆 形 到 萎 形 ; 中间 膨 大 或 收缴。 花纹 为 细 线 纹 或 点 纹 ， 
假 壳 缝 线形 。 带 面 长 方形 。 常 见 种 类 见 图 10-26 一 图 10-38. 
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图 10-20 ERIKA 10-21 共通 等 片区 图 10-22 普通 等 片 
(C. Kutzingiana) (D. vulgare) mmm 
CD. vulgare var. ovalis) 
图 10-23 KHK 图 10-24 &*& ^N 图 10-25 冬季 等 片区 
(D. hiemale) 小 型 变种 


(Diatoma elongatum) 
(D. hiemale var. mesodon) 


五 、 针 杆 藻 属 
HIFR (Synedra) 单 细 胞 或 放射 状 群体 。 细 胞 长 杆 形 。 亮 面 线形 


或 长 披 针 形 ， 中 间 到 两 端 略 渐变 狭 或 等 宽 。 壳 面 花 纹 为 横 线 纹 或 点 纹 ， 壳 
面 中 间 为 无 花纹 中 轴 区 。 带 面 长 方形 。 有 假 壳 缝 。 
浮游 或 着 生生 活 ， 分 布 广泛 。 常 见 种 类 见 图 10-39 一 图 10-47, 


A. PERE 
SEJÉSEJR (Cocconeis) 细胞 扁平 ， 椭 圆 形 。 一 克 具 壳 锋 ， 另 一 壳 有 假 


壳 链 。 碗 纹 为 排列 成 直角 或 稍 成 辐射 状 的 横 线 纹 或 点 线 纹 。 常 附 生 在 沉 水 
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图 10-26 pae dT 图 10-27 ZAE 


CF. intermidia) CF. crotomensis) 


图 10-283 SHÉGTÓÁ 10-29 PREFER 图 10-30 RET 
CF. pinnata) 披 针 形 变种 三 角形 变种 
CF. pinnata var. lanzettula) CF. pinnata var. trigona) 
10-34. +F RIFA 图 10-32 RIRI 图 10-33 REA 
(Fragilaria harrissonii) (F. brevistriata) (F. virescens) 


植物 等 物体 上 。 常 见 种 类 见 图 10-48 一 图 10-52. 
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图 10-34 ”变异 腹 杆 茹 中 狭 变种 ”图 10-35 连接 晚 杆 藻 ”图 10-36 连接 脆 杆 薄 双 结 变 种 


CF. virescens var. mesolepta) CF. construens) CF. construens var. venter) 





图 10-37 $ti TER 图 10-38 $t A 4T CB AERE 


CF. capucina) CF. capucina var. mesolepta) 





Hl 10-39 近 缘 针 杆 藻 10-40 NAHH 10-431 LHA 
(Synedra a f finis) (S. amphicephala) CS. acus) 
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图 10-42 RESET 图 10-43 Att 图 10-44 EXHAR 
(S. vaucheriae) 小 头 变种 CS. capitata) 


(S. vaucheriae var. capitellaia) 


图 10-45 PREHEN 图 10-46 ” 肘 状 针 杆 藻 10-47 肘 状 针 杆 藻 窗 变种 
(Synedra ulna) him dp CS. ulna var. contracta) 


CS. uina var. danica) 





图 10-48 SISSE 图 10-49 RIENSR MEL 
KC. piacentula) (C. placentula var. euglypta) 
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图 10-50 f RETA 图 10-51 ju STE NK 图 10-52 21 BÉ 
(C. scutellum) (C. hustdtii) (C. diminuta) 
t. STRE 


辐 节 藻 属 (Stauroneis) 单 细胞 ， 少 数 为 带 状 群 体 。 索 面 狂 椭圆 形 或 
线形 披 针 形 。 中 轴 区 极 狭 。 中 央 横 向 扩展 形成 “ 辐 节 ”。 壳 纹 为 线 纹 或 点 
纹 。 常 见 种 见 图 10-53 一 图 10-58 。 





10-53 KAPA 图 10-54 KoMT A 10-55 Jg ao 
(Stauroneis acuta) CS. phoenicenteron) (S. pygmaea) 
A. EGRE 


HERE (Navicula) HAM, siti Z5 EE NODE. A, H 
显 。 壳 面 花纹 多 为 点 纹 或 线 纹 。 具 中 央 节 和 极 节 。 

种 类 极 多 ， 各 类 水 体 均 有 分 布 。 常 见 种 类 见 图 10-59 一 图 10-87, 
A. BR B 

WARA (Pinnularia) 多 为 单 细胞 。 壳 面 两 缘 大 体 平 行 ， 两 端 稍 宽 ， 
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图 10-56 NAMHA 图 10-57 双 头 辆 节 藻 线形 变种 图 10-58 SAPR 





(S. anceps) CS. anceps f. linearis) CS. smithii) 
图 10-59 3c ACE KE 10-60” 隐 头 内 形 藻 10-61 "ARAM 
(Navicula capitata ) CN. cryptocephala) (N. viridula) 


NK 


图 10-62 3B E 图 10-63 E A E A A A Eh 图 10-64 FEHER 


CN. cincta) CN. cincta var. leptocephala) CN. rotaeana) 
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图 10-65 RIEJLESM E 10-66 NRAKA 图 10-67 XX UE 


CN. placentula) (N. amphibola) CN. binodis) 


: 


图 10-68 "ERE 图 10-69 ZEHARKA 图 10-70 DH AERE 


(N. halophila) (N. anglica) CN. protracta) 





图 10-71 KUAKA 图 1072 FRAKK 图 10-73 3J$58 71753 


(Navicula oblonga) (N. bacillum) CN. radiosa) 
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图 10-74 JE 图 10-75 XXX ETE 图 10-76 XL 
(N. minima) (N. dicephala) 波 边 变种 
CN. dicephala var. neglecta) 





图 10-77 RE 图 10-78 短小 图 10-79 WA Hj10-80 dd 
AE 舟 形 车 SEA BER 
CN. nivalis) CN. exigua) CN. schonfeldii) CN. verecunda) 





图 10-81 FLA ER 图 10-82 REL AE 10-83 HL ALES 
(Navicula pupula) 矩形 变种 小 头 变 种 
CN. pupula var. rectangularis) (N. minima var. capitata) 
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图 10-84 WESCE DR : 10-85 FEHEM 
CN. rhynchocephala) CN. cari) 


MEM 


10-87 fü SA ERN 
(N. simplex) 


10-86 HEHEA 
CN. graciloides) 





10-90 pHK 
CP. mesolepta) 


图 10-88 ibo 图 10-89 Xm 


CP. brevicostata) CP. maior) 
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旦 头 状 或 咏 状 ， 少 数 种 类 两 缘 呈 对 称 的 波状 起 伏 。 壳 面 花纹 为 横 肋 纹 ， 小 
型 种 类 肋 纹 很 组 ， 似 线 纹 。 壳 缝 明显。 常见 种 类 见 图 10-88 一 图 10-106, 








图 10-91 ARH 图 10-92 3££ 35 图 10-93 [BAI M 


(Pinnularia microstauron) CP. nobilis) CP. gentilis) 





图 10-94 IADA 10-95 gsx 10-96 iXX 
CP. borealis) CP. viridis) CP. undulata) 
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图 10-97 ERARA Œ 10-98 4*4 "8 图 10-99 F Nx 


(Pinnularia divergentissima) CP. gibba) CP. gibba var. linearis) 
10-100 MAKATA 图 10-101 ERARA 图 10-102 ” 近 小 头 羽 纹 藻 
(P. molaris) CP. interrupta) CP. subcapitata) 





图 10-103 MRHAR 图 10-104 ARPAN EE 


CP. microstauron) (P. microstauron f. biundulata) 
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图 10-105 细 条 羽 纹 藻 小 变型 图 10-106 细 条 羽 纹 革 布雷 变种 _ 


(Pinnularia microstauron f. diminuta) CP. microstauron var. brebissonii) 


| 


图 10-107 橄榄 形 异 极 茹 图 10-108. ARRA 图 10-109 fr sEHIR BASE CERE 


(Gomphonema olivaceum) (G. angustatum) (G. angustatum var. producta) 





图 10-110 RRRA 图 10-111) 尖 异 极 药 花冠 变种 W 10-112 RRRA EEH 


(G. acuminatum) (G. acuminatum var. coronata) (G. acuminatum var. brebissonii) 
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t, RARE 


RRR (Gomphonema) ARKA WR. E TELBE A LARA CERNI 
端 不 对 称 ， 一 端 比 另 一 端 粗 。 以 胶 质 柄 着 生 。 常 见 种 类 见 图 10-107 ~ 


图 10-121 。 
图 10-113 继 缩 异 极 藻 图 10-114 RRRA 图 10-115 HR REIR RE k 
(Gomphonema constrictum) 头 状 变种 
(G. constrictum var. capitata ) 
10116 MAFRA 10-117 WARBA 10-118 £8 RA 
(G. parvulum) i th ko (G. gracile) 
(G. parvulum var. subelliptica) 


HS (Cymbella) 壳 面 呈 半 月 形 至 近 纺 锤 形 。 壳 面 两 侧 不 对 称 ， 
有 明显 的 背 、 腹 两 侧 ， 背 侧 凸 出 、 腹 侧 平 直 或 中 部 略 凸 出 。 壳 锋 多 偏向 腹 
侧 。 常 网 种 类 见 图 10-122 一 图 10-140, 
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图 10-119 HARRA ”图 10-120 中 间 异 极 药 矮小 变种 10-121 SARRA 


(G. intricatum) (G. intricatum var. pumila) (G. abbreviatum) 





图 10-122 MERGA 图 10-123 MARSA 图 10-124 XS SX 
(Cymbella cistula) (C. cymbi formis) (C. aspera) 





图 10-125 £i; ESAX Hl 10-126 GE SERE DAE 103127 hg 
CC. pusilla) (C. a f finis) (C. laevis) 
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图 10-128 BAHE A W 10-129 KAEI 


(C. tumida) CC. turgidula) 
图 10-130 BE S X 图 10-131 £T E EK 图 10-132 AME EX 
(Cymbella per pusilla) (C. gracilis) CC. ventricosa) 
Hi103133 Ss SES 图 10-134 iE $T PEE TA 图 10-135 WAR yA 
(C. hustedtii) «C. lanceolata) CC. parva) 
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i 


图 10-137 RAFFA 
(C. cuspidata) 


| 


图 10-140 BOX REPE A 


(C. austriaca) 


图 10-136 3&[6 BUE E 
CC. ehrenbergii) 





Mna 






LiT, 









l 


eT] 
zem 


图 10-138 AS Hi10-2139. RRNA 


(Cymbella naviculi formis) CC. delicatula) 


+=. BEAR 
Hic CAchnanthes) 壳 面 线形 披 针 形 或 线形 椭圆 形 ， 两 端 对 称 。 
沉 体 弯曲 ， 带 面 观 时 上 这 上 出 ， 下 过 四 人。 这 面 花纹 多 为 点 纹 或 线 纹 。 上 
党 为 假 壳 镍 ， 下 过 为 真 壳 链 。 
广泛 分 布 与 各 类 水 体 ， 常 见 种 见 图 10-141 一 图 10-150 (每 一 种 图 示 为 
EERTE). 


Tz. RËRE 
DÆMA (Surirella) 壳 面 卵 圆 形 到 近 于 长 方形 ， 有 时 中 部 收 弱 。 壳 体 
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à 


图 10-141 $ti 图 10-142 tft Hh ERE L E h 
CA. lanceolata) CA. lanceolata var. rostrata) 
10-143 dst dh se 图 10-144 £87 dh o Hi 10-145 5G; Bh o TK 
LIE l CA. linearis) (A. exigua) 


CA. lanceolata var. ellitica) 


图 10-146  5H/]v H oie 图 10-147 优美 曲 克 藻 图 10-148 3g dh e 
diio CAchnanthes delicatula) CA. heideni) 


CA. exigua var. constricta) 
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图 10-149 Xp t A k 


(A. crenulata) 


图 10-150 LL d E 


(A. biasolettiana) 


平 直 或 螺旋 状 扭曲 。 壳 面 边缘 有 龙骨 。 壳 面具 横 肋 纹 ， 肋 纹 间 有 横 线 纹 。 
常见 种 类 见 图 10-151 一 图 10-165. 








图 10-151 MNA , 图 10-152 AHRNE A 图 10-153 WENE 
(S. robusta) 纤细 变种 CS. caoronii) 
CS. robusta var. splindida) 


十 四 、 窗 纹 藻 属 

HAR (Epithemia) 壳 体 多 呈 半 月 形 ， 有 背 腹 之 分 ， 背 侧 凸 
Ho BARAUA, RGNUEEDU OEC. FERR "V" OE. AMER 
为 呈 网 眼 状 的 窝 孔 纹 。 为 淡水 和 半 威 水 种 类 。 常 见 种 见 图 10-166 一 
图 10-172 。 
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图 10-154 RENEA 图 10-155 RENER 图 10-156 RANEM 
(Surirella linearis) eHh CS. spiralis) 


CS. linearis var. constricta) 


图 10-157 PREA 图 10-158 MENEK 


(S. angustata) (S. ovata) 





Wi10-159 SEAE IIE DR TI i AE Ah @ 10-160 FANER 
(S. ovata var. pinnata) (S. tenera) 
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图 10-162 XBXÉM 


161 ABGEGIXES 


图 10- 


CS. elegans) 


(S. tenera var. nervosa) 








图 10-165 mAN 


ANAA 
(S. biseriata var. mor phe) 


图 10-164 继 


5) 30 3€ 
CSurirella. biseriata) 


HH 10-163 


CS. capronii) 


Tm. SERRE 


两 端 尖 或 钝 。 
见 图 10-173 — 


, 


细胞 棒 形 。 壳 面 线形 或 披 针 形 


ZEE SRI (Nitzschia) 
壳 面 一 侧 有 龙骨 突 


图 10-181 。 


见 种 


， 上 下 壳 的 龙骨 突 不 在 同一 便 。 常 
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10-166 Su 


126 


(E. A yndmanii) 





图 10-169 XXX ELA 


CEpithemia argus) 





图 10-171 GE 
(E. zebra) 
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图 10-167 EKEKA 10-168 膨大 窗 纹 藻 颗 粒 变种 
CE. turgida) (E. turgida var. granulata) 





图 10-170 HJE W aA 
CE. sorex) 





图 10-172 sic R En 


CE. zebra var. saxonica) 











图 10-173 ir E 
CN. denticula) 


HB 10-175 j| 3k 36 R 
(N. microcephala) 





图 10-177 MAWKA 
(N. amphibia) 


i 


10-174 WEEKK 


CN. stagnorum) 


; 


图 10-176 Rhik EE 


(Nitzschia frustulum) 


图 10-178 ” 泉 生 菱形 藻 
CN. fonticola) 
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图 10-179 REBER 图 10-180 ir GE NOE 10181 ARWR 
CN. linearis) CN. sublinearis) CN. palea) 


TA. ERR ERR 2E 
见 图 10-182 一 图 10-205, 


LT D^ — 
AA - 


图 10-182 3L-kE Fu 
(Attheya zochariasi) 


一 一 NA 一 一 S 


图 10-183 di EA 


C(Rhizololenia longiseta) 
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图 10-184 EE R A 图 10-185 Xj EL 98 3 图 10-186 MAORA 


CStephanodiscus astraea) (Coscinodiscus lacustris) CTetrac yclus lacustris) 


A 





(a) 
图 10-187 窗 格 平板 藻 图 10-188 IRIRE A 
(Tabellaria fenestrata) (Meridion circulare) 


(a) 壳 面 ; (D 带 面 


图 10-189 MERAK 


CCeratoneis arcus) 
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——— Á— 





(b) 


图 10-190 8B 


CAsterionella formosa) 


(a) Zi, b) 群体 带 面 


TE 





(a) (b) 
图 10-191 MESA 图 10-192 kigik 
(Eunotia pectinalis) (Gyrosigma acuminatum) 


(a) 花纹 ;(b) 壳 面 
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图 10-193 SANHA 图 10-194 MER Rh BEAR 图 10-195 NEXUSES 


(Frustulia viridula) (Diploneis ovalis) 


(Amphipleura pellucida) 





Æ 10-196 WIKER 图 10-197 EmA 图 10-198 MAREM 


(Neidium iridis) (Caloneis silicula) (Anomoeoneis sphaerophora) 
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图 10-199 98IE X RICE GG 图 10-200 RENKA 图 10-201 MUT 
(Amphora ovalis) (Did ymosphenia geminata) C(Rhopalodia gibba) 





(a) 





Hi10-2202 P4 Hi10-200 NEE 图 10-204 HEKE 图 10-205 FHE 
ud LE Eu 3 


CDenticula tenuis) ( Hantzschia amphixys) (Cymatopleura solea)  (Rhoicosphenia curvata ) 


(a) 壳 面 ; (b) "hm 
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—, KRR 
KAJ (Chamydomonas) 单 细 胞 ， 细 胞 球形 、 孵 形 、 椭 球形 等 。 具 2 
条 等 长 的 鞭毛 ， 能 运动 。 有 1 个 红色 眼 点 。 色 素 体 大 型 ，1 个 ， 杯 状 。 
喜欢 生活 在 有 机 质 丰富 的 小 型 水 体 中 ， 有 的 种 类 大 量 繁殖 可 形成 水 华 。 
常见 种 类 见 图 11-1— K 11-21. 





图 11-1 (EX 图 11-2 ZEKA 图 11-3 小 球衣 藻 
(Chlamydomonas debar yana ) (C. pisi formis) (C. microsphaera) 
-. RERE 


RIERA (Prteromonas) ESKEW, EE K A REIR RE ATL RE 
由 两 片 组 成 ， 侧 扁 ， 无 色 ， 两 片 相 邻 处 有 无 色 薄 的 各 种 宽度 形状 的 饰 史 。 
常见 种 类 见 图 11-22 一 图 11-24. 
Ez. GERE 

绿 梭 藻 属 (Chlorogonium) 单 细胞 ， 有 2 条 等 长 的 鞭毛 ， 能 运动 。 细 
胞 长 梭 形 ， 长 度 是 宽度 的 3 倍 以 上 。 多 数 种 类 有 1 个 近 线 状 的 眼 点 。 常 见 
种 类 见 图 11-25 一 图 11-27, 
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11-4 RKA 
(C. globosa) 
(a) T; (b) 具有 明显 胶 被 的 个 体 





图 11-5 EARM 图 11-6 ZERK 图 11-7 HA 


(C. komma) (C. mutabilis) (C. snowiae) 





图 11-8 AAKE 
(C. braunii) 
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图 11-9 Bs 图 11-10 洞 孔 衣 藻 图 11-11 REKE 


(Chlamydomonas proboscigera) (C. pertusa) (C. inserta) 





图 11-12 EK 图 11-13 (SCA 图 11-14 环 带 衣 藻 
(C. reinhardi) (C. simplex) (C. cingulata) 





图 11-15 AAKA 图 11-16 TARAR 
(C. pertusa) (C. waldenburgensis) 
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图 11-17 $e 图 11-18 星 芒 衣 藻 


(C. tornensis) (C. stellata) 





图 11-19 孵 形 衣 藻 
(C. ovalis) 
a), (b) 不 同方 位 的 正面 观 





图 11-20 Hi ARKA 图 11-21 不 对 称 衣 蔬 
(Chlamydomonas pseudlunata ) (C. asymmetrica) 


Ca). Cb) 不 同方 位 的 正面 观 
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1122 RARER 
CP. aculeate) 


Ca) 正面 观 ，(b) 侧面 观 





(b) 


图 11-23 RARER 图 11-24 XR 
(P. angulosa) (P. golenkiniana) 
Ca) EHW, b) 侧面 观 Ca) 侧面 观 ; (b) 正面 观 
Qu. ARE 


盘 藻 属 (Gonium) 植物 体 为 群体 ， 由 4 个 、16 个 、32 个 衣 藻 型 细胞 
排列 组 成 扁平 盘 状 群体 ， 群 体外 有 公共 胶 被 ， 细 胞 间 有 胶 质 丝 相 连 。 常 见 
种 类 见 图 11-28 一 图 11-30, 

I, BERE 

团 藻 属 (Volvoz) ”由 数 百 个 至 几 万 个 衣 藻 型 细胞 组 成 群体 ， 群 体外 具 

胶 被 、 多 球形 。 常 见 种 类 见 图 11-31 一 图 11-33。 
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图 11-25 “长 绿 梭 藻 图 11-26 $3 图 11-27 RRRA 
(Chl. elongatum) (CAL. elegans) (CAL. tetragamum) 





图 11-28 AA 


(Gonium pectorale) 
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图 11-29 XA 


(G. formosum) 





图 11-30 X88 


(Gonium sociale) 
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11-31 美丽 团 藻 


(Volvox aurens) 





11-32 ”非洲 团 藻 
(Volvox Africanus) 


A. RERA 

FERJE (Pyrobotrys) 通常 由 8 个 或 16 个 细胞 组 成 群体 ， 每 4 个 细 
胞 排列 成 一 层 ， 层 与 层 之 间 细 胞 交错 排列 成 桑 莫 状 ， 群 体 无 胶 被 。 细 胞 前 
端 均 向 着 群体 前 端 。 细 胞 卵 形 、 倒 卵 形 ， 基 部 常 狭窄 ， 有 时 弯曲 。 前 端 中 
央 具 2 条 等 长 的 鞭毛 ， 基 部 具 2 个 伸缩 泡 ， 色 素 体 杯 状 ， 无 蛋白 核 。 眼 点 
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Æ 11-33 AI 
(Volvox globator) 


位 于 细胞 的 近 前 端的 一 侧 。 常 见 种 类 见 图 11-34、 图 11-35, 





图 11-34 HARER 
(Pyrobotrys gracilis) 


ct. EERE 
MEftHR (Spondylomorum) 通常 由 16 个 细胞 组 成 群体 ， 其 细胞 排 
列 较 朴 松 ， 每 4 个 细胞 排列 成 一 层 ， 层 次 参差 不 齐 。 每 层 细胞 前 端 彼此 紧 
靠 ， 后 端 稍 许 散 开 。 和 群体 没有 共同 的 胶 被 。 细 胞 卵 形 或 椭圆 形 。 色 素 体 杯 
$T—-* gA 141 





图 11-35 ” 极 小 桑 莫 蔬 


(Pyrobotrys minima ) 


状 ， 无 造 粉 核 。 鞠 毛 4 条 为 细胞 长 度 的 3/2。 细 胞 核 位 于 细胞 的 中 部 。 眼 点 


稍 明 显 ， 位 于 细胞 中 部 或 后 半 部 。 常 见 种 类 见 
图 11-36 。 
JI ZERRE 
实 球 藻 属 (Pandorina) 通常 由 16 个 或 32 
个 衣 藻 型 细胞 组 成 球形 或 椭 球 形 群 体 。 细 胞 在 群 
体 胶 被 中 排列 成 一 个 实心 球体 ， 大 多 排列 很 紧 ， 
因而 彼此 压 挤 使 细胞 成 锥 形 、 槐 形 、 卵 形 ， 有 时 
也 有 近 球 形 。 通 常 细胞 宽 的 一 端 向 外 ， 具 2 条 等 
长 的 鞭毛 。 色 素 体 杯 状 。 细 胞 核 位 于 细胞 中 部 稍 
靠近 前 端 。 常 见 种 类 见 图 11-37。 
MOS MEN S uo RENE 
(Spond ylomorum 
ZR (Eudorina) 通常 由 16 个 、32 个 
或 64 个 衣 藻 型 细胞 组 成 空心 球状 或 椭 球 性 群体 ， 
群体 有 共同 胶 被 。 细 胞 排列 成 层 。 单 个 细胞 通常 呈 球 形 、 梨 形 或 椭圆 形 ， 
相互 不 挤 压 而 排列 疏松 。 色 素 体 杯 状 。 细 胞 核 位 于 细胞 中 部 。 繁 殖 时 也 形 
成 子 群体 。 常 见 种 类 见 图 11-38、 图 11-39 。 
十 、 杂 球 藻 属 
杂 球 藻 属 (Pleodorina) 又 叫 多 球 藻 ， 由 64 个 或 28 个 细胞 无 秩序 地 
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quaternarium) 





11-37 ZRA 


(Pandorina morum) 





= 11-38 ZR 


(Eudorina elegans) 


排列 在 共同 胶 被 中 ， 组 成 球形 或 椭 球 性 群体 。 群 体 前 半 部 细胞 球形 ， 较 小 ， 
色素 体 杯 状 ， 造 粉 核 位 于 后 端 ， 眼 点 明显 ， 为 体 细胞 。 后 半 部 细胞 较 大 ， 
直径 常 2~3 倍 于 体 细 胞 ， 色 素 体 具 多 数 造 粉 核 ， 眼 点 不 太 明 显 或 完全 没 
有 ， 为 生殖 细胞 。 常 见 种 类 见 图 11-40, 
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Æ 11-39 RAER 
(Eudorina echidna ) 





图 11-40 ” 杂 球 藻 


(Pleodorina cali fornica) 


+—., MERA 

四 凌 藻 属 (Carteria) HA, RE. MÉDUPEIXSRE. WERE. R 
4 条 鞭毛 ， 能 运动 。 色 素 体 杯 状 、 星 形 、H 形 等 。 造 粉 核 通常 1 个 ， 位 于 
色素 体 增 厚 的 后 端 或 侧面 。 眼 点 明显 。 常 见 种 类 见 图 11-41 一 图 11-43。 
十 二 、 叶 衣 藻 属 

叶 衣 藻 属 (Lobomonas) 单 细胞 ， 孵 形 、 椭 圆 形 或 不 规则 形 。 细 胞 璧 
具 大 形 不 规则 排列 的 波状 突起 。 细 胞 前 端 中 央 有 或 无 乳头 状 突起 ， 具 2 条 
等 长 的 鞭毛 ， 基 部 具 2 个 伸缩 泡 。 色 素 体 杯 状 ， 具 1 个 蛋白 核 。 眼 点 位 于 
细胞 的 侧面 。 
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11-41 SRM 图 11-42 gink 图 11-43 ZARR 
(Carteria globosa) (Carteria multifilis ) (Carteria klebsii) 


生长 在 小 型 的 水 塘 和 水 坑 中 。 常 见 种 类 见 图 11-44。 





11-44 ”中 华 叶 衣 藻 


(Lobomonas sinensis) 


(a) EMW; (b) MEW 


十 三 、 素 衣 藻 属 
ZUKGUR (Polytoma) ” 单 细胞 ， 球 形 、 卵 形 、 椭 圆 形 或 纺锤 形 。 细 胞 
壁 平滑 。 细 胞 前 端 中 央 有 或 无 乳头 状 突起 ， 具 2 条 等 长 的 鞭毛 ， 基 部 具 2 
个 伸缩 泡 。 无 色素 体 和 蛋白 核 ， 细 胞 基部 常 有 许多 盘 状 淀粉 颗粒 。 眼 点 有 
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或 无 。 细 胞 核 常 位 于 细胞 前 端 约 1/3 处 。 


喜欢 生长 在 有 机 质 丰 富 的 小 型 水 体 中 ， 营 腐生 性 营养 。 常见 种 类 见 
图 11-45 。 





11-45 XX 11-46 KHERI 
(Polytoma uvella ) C(Sphaerellopsis elongata ) 


十 四 、 拟 球 藻 属 

拟 球 藻 属 (Sphaerellopsis) 单 细胞 。 原 生 质 外 具 宽 的 胶 被 ， 胶 被 与 
原生 质 体形 状 不 同 ， 其 间 具 柔软 的 胶 质 。 胶 被 球形 、 椭 圆 形 或 圆柱 形 。 具 
2 条 等 长 的 鞭毛 ， 其 长 度 与 体 长 相当 或 长 于 体 长 ， 基 部 具 2 个 伸缩 泡 。 色 
素 体 杯 状 ， 基 部 明显 增 厚 ， 具 1 个 蛋白 核 。 眼 点 有 或 无 。 细 胞 核 位 于 细胞 
中 央 偏 前 端 。 常 见 种 类 见 图 11-46 。 
十 五 、 绿 辐 藻 属 

绿 辐 藻 属 (Chlorobrachis) 单 细胞 ， 纺 锤 形 或 长 柱 形 ， 前 端 圆 柱 形 ， 
后 端 长 圆锥 形 或 圆柱 形 ， 细 胞 中 部 具 4 个 等 距离 、 放 射 排列 的 圆柱 形 突起 ， 
突起 略 向 下 斜 。 细 胞 前 端 具 4 条 等 长 的 鞭毛 ， 基 部 具 2 个 大 的 伸缩 泡 。 色 
素 体 大 ， 杯 状 ， 无 蛋白 核 。 眼 点 位 于 细胞 的 近 中 部 一 侧 。 细 胞 核 位 于 细胞 
的 中 央 。 常 见 种 类 见 图 11-47、 图 11-48. 
TA. AREE 

壳 衣 藻 属 (Phacotus) HA, AUR. Hive. AERA., BH 
ERRA, MER C SSJE. MAER GEÉGUE. NOUIS di 2 个 半 
片 组 成 ， 侧 面 2 个 半 片 接合 处 具 1 条 纵向 的 横 线 。 训 党 呈 瞳 黑色， 常 具 各 
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图 11-47 NARHA 
CChlorobrachis gracillima ) 


(a), (b), CO 不 同方 位 的 正面 观 ; (O 幼体 ! o 成 体 顶 面 观 


种 花纹 。 原 生 质 体 为 卵 形 或 近 卵 形 ， 前 端 中 央 具 2 条 等 长 的 鞭毛 ， 从 砷 壳 
的 1 个 开 孔 伸 出 ， 基 部 具 2 个 伸缩 泡 。 色 素 体 大 ， 杯 状 ， 具 1 个 或 数 个 蛋 
白 核 。 眼 点 位 于 细胞 的 近 前 端 或 近 后 端的 一 侧 。 常 见 种 类 见 图 11-49。- 
Tt. BERE 
RAR (Coccomonas) A. REZ, EERE. MIE RH A 
形 ， 呈 黑 褐色 。 原 生 质 体 为 卵 形 或 棋 圆 形 ， 具 2 ARRSEICDURCE. AEE N 
端的 1 个 开 孔 伸 出 ， 基 部 具 2 个 伸缩 泡 。 色 素 体 大 ， 杯 状 ， 具 1 个 蛋白 核 。 
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Æ 11-48 八 出 绿 辐 藻 


(Chlorobrachis octocornis) 


Ca) HAF: (b) 幼体 ;(c) 成 体 正 面 观 ; (d) 成 体 顶 面 观 ;(e) 肢 群 体 时 期 





图 11-49 EAR 
C Phacotus lenticularis) 
(a) EHW; Cb) 侧面 观 
具 1 个 眼 点 。 细 胞 核 位 于 原生 质 的 中 央 。 常 见 种 类 见 图 11-50, 
H/I RERE 


异形 藻 属 (Dysmorphococcus) $A, RÆ, WERE. MJER 
顶 圆 形 ， 呈 褐色 或 黑 褐 色 。 原 生 质 体 为 球形 、 卵 形 ， 具 2 条 等 长 的 、 约 等 
于 或 略 长 于 体 长 的 鞭毛 ， 从 训 壳 前 端的 2 个 开 孔 分 别 伸 出 ， 基 部 具 2 个 伸 
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11-50 RAA 
(Coccomonas orbicularis) 


(a)、(b) 示 各 种 细胞 形态 


缩 泡 。 色 素 体 杯 状 ， 具 1 工 个 、2 个 或 多 个 不 规则 排列 的 蛋白 核 。 眼 点 位 于 
原生 质 体 中 部 或 近 后 端的 一 侧 。 细 胞 核 位 于 原生 质 的 中 央 偏 前 端 。 常 见 种 
类 见 图 11-51、 图 11-52. 





Œ 11-5) REA 
(Dysmorphococcus variabilis) 


(a) 正面 观 ! (C MEN: (CO 顶 面 观 


+h., FRE 
YHE (Pedinomonas) WHA., 正面 观 近 图 形 、 长 形 、 椭 加 形 、 
卵 圆 形 、 卵 形 等 。 细 胞 裸露 ， 仅 具 细 胞 膜 。 细 胞 前 端 略 偏 于 一 侧 ， 具 R 
鞭毛 。 运 动 时 蒜 毛 向 后 ， 鞭 毛 基 部 具 1 个 伸缩 泡 。 色 素 体 镰 状 ， 具 工 个 明 
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显 的 蛋白 核 。 常 见 种 类 见 图 11-53, 





(g) (h) 


Æ 11-5: 肾 形 异形 藻 


(Dysmorphococcus reniformis) 


(a) 幼 细胞 正面 观 ; CO. CO 成 熟 细胞 正面 观 ; CD 成 熟 细 胞 垂直 面 观 ; 
Ce), CO 成 熟 细 胞 侧面 观 ! (g) 细胞 分 裂 时 期 ;(h) 幼 细胞 垂直 面 观 
二 十 、 拟 动 孢 藻 属 


拟 动 钨 藻 属 (Spermatozopsis) 细胞 纺锤 形 ， 通 常 呈 弯曲 状 。 细 胞 裸 
露 。 前 端 中 央 具 4 条 等 长 的 鞭毛 ， 鞭 毛 基部 具 2 个 伸 
缩 泡 。 色 素 体 长 盘 状 ， 周 生 ， 位 于 细胞 背部 的 一 侧 ， 
无 蛋白 核 。 具 1 个 眼 点 。 细 胞 腹部 无 色素 体 的 一 侧 含 
有 数 个 食物 贮藏 颗粒 。 本 属 仅 有 一 种 ， 见 图 11-54。 

图 11-53 ”小 形 平 莹 ”二 十 一 、 塔 胞 藻 属 

(Pedinomonas minor) WIJ (Pyramidomonas) 单 细胞 ， 多 数 梨 
形 、 倒 卵 形 ， 少 数 半 球形 。 细 胞 裸露 。 在 电子 显微镜 下 观察 ， 体 表 和 和 鞭毛 
具 鳞 片 。 前 端 凹 人 或 明显 地 凹 人 ， 具 4 个 钝 的 棱角 或 4 个 分 叶 ， 后 端 钝 角 
锥 形 、 广 圆 形 ， 不 分 叶 。 细 胞 前 端 凹 人 处 具 4 条 等 长 的 町 毛 MEERA 2 
个 伸缩 泡 。 色 素 体 杯 状 ， 前 端 凹 入 呈 4 个 分 叶 ， 少 数 网 状 ， 具 1 个 蛋白 核 。 
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Æ 11-54 ADEA 
(Spermatozopsis exultans) 


a, (CO 个 体形 态 : (c) 、(d) 分 裂 状态 


眼 点 位 于 细胞 的 一 侧 或 无 。 细 胞 核 位 于 细胞 的 中 央 偏 前 端 。 常 见 种 类 见 
图 11-55 。 





图 11-55 SEXO 
(Pyramidomonas delicatula) 


(a) 、(b) 个 体 不 同方 位 的 正面 观 ;(c) Dim 


—t-—. BRE 
mA (Platymonas) 单 细胞 ， 纵 扁 ， iE HR HG DE. SSJÉ. C 
形 ， 侧 面 观 对 称 或 不 对 称 ， 狭 卵 形 或 狭 椭 圆 形 。 细 胞 壁 薄 ， 平 消 ， 细 胞 
前 端 中 央 具 4 条 等 长 的 鞭毛 ， 其 长 度 等 于 或 略 短 于 体 长 ， 纵 毛 基部 具 2 
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个 伸缩 泡 或 不 明显 。 色 素 体 大 ， 杯 状 ， 完 整 或 前 端 呈 4 个 分 叶 ， 底 部 具 


1 个 球形 或 杯 状 的 蛋白 核 有 1 个 眼 点 。 常 见 种 类 见 图 11-56、 
图 11-57 。 





Hi11-56 hm 
CPlatymonas incisa ) 


GO MER; (b) 正面 观 ; CO 侧面 观 





图 11-57 HEU 
CPlat ymonas elliptica) 


(2) 正面 观 ，(b) 侧面 观 ; O 底面 观 


Tz. SERE 

ZERE (Schroederia) 单 细胞 ， 细 胞 纺锤 形 ， 直 或 弯曲 。 细 胞 壁 两 
端 延 长 成 长 刺 。 刺 的 末端 变 尖 ， 或 仅 一 端 变 尖 ， 另 一 端 膨大 成 圆 盘 状 或 双 
叉 状 。 色 素 体 1 个 ， 片 状 ， 周 生 。 常 见 种 类 见 图 11-58 一 图 11-61。. 
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图 11-58 螺旋 弓形 茹 “图 11-59 ESEA 图 11-60 2RESGER 图 11-61 GUEST 
(S spiralis) CS. robusta) (S. judayi) CS. nitzschioides) 


二 十 四 、 多 芒 藻 属 

LERE (Golenkinia) 单 细胞 。 细 胞 球形 ， 四 周 散 生出 多 数 不 规 则 
排列 的 纤细 刺 毛 。 有 时 刺 毛 缠绕 在 一 起 ， 形 成 暂时 的 群体 。 色 素 体 1 个 ， 
杯 状 。 常 见 种 类 见 图 11-62、 图 11-63, 





Æ 11-62 MASER 图 11-63 ZEA 
(G. paucispina) (G. radiata) 
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ZtE, TARE 
MRR R) 属 (Chodatella) 单 细胞 ， 细 胞 椭 球 形 、 卵 形 等 。 
细胞 两 端 或 两 端 和 中 部 具 对 称 排列 的 长 刺 。 色 素 体 1 一 4 个。 
常见 于 小 型 水 体 ， 喜 有 机 质 丰 富 水 质 。 常见 种 类 见 图 11-64 一 
图 11-68。 





11-64 BEIM 11-65 ittm 图 11-66 KAk 
CC. cilliata) (C. subsalsa) (C. longiseta) 





1167 Fi UN RE 图 11-68 d PEMAE 


(C. quadriseta) CC. wratislaviensis) 


二 十 六 、 小 球 藻 属 

小 球 藻 属 (Chlorella) 单 细 胞 或 聚集 成 群 ， 细 胞 球形 或 椭 球 形 。 色 素 
体 工 个 ， 周 生 。 

喜 有 机 质 丰 富 的 小 型 水 体 。 常 见 种 类 见 图 11-69 一 图 11-71, 
二 十 七 、 四 角落 属 

HARM (Tetraedron) 单 细胞 ， 细 胞 扁平 或 角 锥 形 。 具 3 一 5 个 角 。 
角 分 叉 或 不 分 叉 。 有 些 种 类 角 或 突起 的 顶端 细胞 壁 成 为 刺 。 
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图 11-69 hR 图 11-70 蛋白 核 小 球 药 图 11-71 椭圆 小 球 藻 


(C. vulgaris) (C. pyrenoidosa) (C. ellipsoidea) 
常生 活 于 小 型 水 体 。 常 见 种 类 见 图 11-72 一 图 11-83. 
11-72 =A AA 图 11-73 ZAMAR 。 图 11-74 = fa A AREE h 
(Tetraedron trilobulatum) CT. trigonum) CT. trigonum var. gracile) 





图 11-75 UN Ak 图 11-76  MÉBETQ fA A 
CT. regulare) CT. tumidulum) 





图 11-77 —XRf8X 11-78 浮游 四 角 茹 
CT. bifurcatum) CT. planctonicum) 
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X* Q X 


图 11-79 ARNA A E 11-80 Si m i a 图 11-81 RENAR 
(T. caudatum) (T. minimum) (T. hastatum) 
图 11-82 不 正四 角落 图 11-83 小 形 四 角 藻 
CT. enorme) CT. gracile) 
ZTA, HERR 


纤维 藻 属 (Ankistrodesmus) 细胞 针 形 至 纺锤 形 ， 两 端 尖 ， 直 或 弯曲 。 


单 细胞 或 聚集 成 群 。 色 素 体 1 个 ， 片 状 。 
在 各 类 水 体 中 均 有 分 布 ， 喜 肥沃 小 型 水 体 。 常 见 种 类 见 图 11-84 一 
图 11-89 。 


X 





图 11-84 Air 图 11-35 WEER 图 11-86 $ iik 
(Ankistrodesmus spiralis) CA. angustus) CA. convolutus) 
—TA. MERR 


MARA (Oocysti 单 细 胞 或 群体 ， 群 体 由 2 个、4 个 、8 个 或 16 个 
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图 11-87 $tE 图 11-88 UTE 11-9 WES 
EI! (A. falcatus) KEREM 
CA. acicularis) (A. falcatus var. 


mirabilis) 


ZR BRL E ak F  A E EAE RS EK S BA E. A a A E RETIRE. PRU 
壁 光 滑 ， 两 端 有 小 的 端 结 节 。 色 素 体 1 一 5 个。 

分 布 于 各 类 淡水 水 体 ， 夏 末 秋 初 数量 较 多 。 常 见 种 类 见 图 11-90 一 
图 11-98。 





图 11-90 单 生 嘱 衰落 图 11-91 WESSGR ” 图 11-92 MEMAR 
(OQ. solitaria) (O. elliptica) (OQ. solitaria) 
Z+, RERA 


WERA (Micractinium) ”细胞 球形 或 广 卵 圆 形 ， 常 4 个 一 起 排列 成 
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图 11-93 hE RER 图 11-94 d E ER 图 11-95 HPR 
(O. parva) (O. borgei) (O. crassa) 





图 11-96 Æ M EIR Æ 11-97 ŽP 图 11-98 ERMER 
(O. lacustris) (O. eremosphaeria) (O. Borgei) 


四 方形 或 不 规则 形 群 体 。 细胞 向 外 一 侧 有 1~10 根 长 刺 。 常 见 种 类 
见 图 11-99。 
三 十 一 、 蹄 形 藻 属 

蹄 形 藻 属 (Kirchneriella) 植物 体 为 群体 ， 群体 外 有 胶 被 。 细 胞 弯 
曲 ， 新 月 形 、 路 形 或 镰刀 形 。 常 见 种 类 见 图 11-100、 图 11-101, 





E 11-99 $i Æ 11-100 ER 图 11-101 肥胖 蹄 形 藻 


(Micractinium pusillum) (Kirchneriella lunaris) CK. obesa) 


三 十 二 、 小 桩 藻 属 
小 桩 藻 OE) JR (Characium) ”细胞 呈 纺 锤 形 、 柱 形 或 近 于 球形 、 
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孵 形 。 以 末端 成 盘 状 的 柄 着 生 于 它 物 上 。 单 生 或 大 量 连接 成 一 片 。 幼 年 细 
胞 单 核 ， 具 1 个 侧 生 片 状 色素 体 ， 老 细胞 具有 多 个 核 ， 一 般 为 2 的 倍数 ， 
或 在 生殖 前 全 是 单 核 。 常 见 种 类 见 图 11-102。 
三 十 三 、 月 牙 菠 属 

AFRA (Selenastrum) 细胞 新 月 形 ， 两 端 尖 ， 通 常 由 4 个 、8 个 或 
16 个 细胞 以 凸 面相 对 排列 成 一 组 。 整 个 群体 细胞 数 可 在 100 个 以 上 。 单 个 
细胞 有 1 个 大 的 色素 体 ， 造 粉 核 有 或 无 。 常 见 种 类 见 图 11-103, 


^ 





图 11-102 REEN 图 11-103 fH 
(Characium angustum) CSelenastrum gracile) 
三 十 四 、 胶 网 藻 属 


RAXA (Dictyosphaerium) 植物 体 为 定形 群体 ， 群 体外 具 胶 被 。 
细胞 常 4 个 或 2 个 一 组 ,彼此 分 离 ， 以 母 细胞 壁 相连 。 常 见 种 类 见 图 
11-104、 图 11-105。 





W 11-104 RAR 图 11-105 AERAR 
(Dictyosphaerium ehrenbergianum) CD. pulchellum) 
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三 十 五 、 十 字 藻 属 

TFR (Crucigenia) 植物 体 为 定形 群体 ， 由 4 个 细胞 排列 成 方形 
或 长 方形 ， 细 胞 间 常 有 一 个 十 字形 空隙 。 和 群体 外 具 不 明显 胶 被 。 色 素 体 1 
个 ， 片 状 ， 周 生 。 常 见 种 类 见 图 11-106 一 图 11-112, 





图 11-106 08 PAK 图 11-107 +F% 图 11-108 华美 十 字 藻 
(C. quadrata) (C. apiculata) (C. lauterbornei) 





图 11-109 Fu 图 11-110 fü E 
(C. tetra pedia) (C. rectangularis) 
图 11-111 $5 018 图 11-112 WOUE- T EF A 
(Crucigenia truncata) (C. fenestrata) 


ItK., PARA 

PRM (Westella) 又 称 四 球 藻 ， 细 胞 球形 ,每 4 个 一 组 连接 在 
一 个 平面 上 ， 各 组 细胞 由 未 胶 化 的 老 细胞 壁 残余 连 在 一 起 。30 一 100 个 细 
胞 结 成 不 规则 群体 ， 群 体 中 各 组 细胞 不 在 一 个 平面 上 。 色 素 体 杯 状 或 充满 
细胞 。 常 见 种 类 见 图 11-113. 
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图 11-113 $2% 
CWestella botryoides) 


Tt. AERE 

AERE CPediastrum) 植物 体 由 2 一 128 个 细胞 排列 成 一 层 细胞 厚 
HEBRE, EAR, ER, 群体 边缘 细胞 常 具 突 起 。 常 见 种 类 见 图 
11-114 一 图 11-122, 





图 11-114 DAREA ”图 11-115 二 角 盘 里 燕 纤 细 变 种 ”图 11-116 单 角 盘 里 藻 


(Pediastrum duplex) (Pediastrum duplex var. gracillimum) CP. simplex) 





图 11-117 SAsEARATSAM 图 11-118 AF AES 图 11-119 WW 28A 


(P. simplex var. duodenarium) CP. boryanum) CP. integrum) 
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图 11-120 MARAA 图 11-121 四 角 盘 星 藻 四 齿 变 种 图 11-122 XUNSEXA 


CP. tetras) CP. tetras vat. tetraodon) CP. biradiatum) 


ZA. MRE 

HWRE (Scenedesmus) ”细胞 纺锤 形 、 卵 形 或 椭 球 形 ， 常 由 2 个 、4 
个 、8 个 或 16~~32 个 细胞 组 成 棚 状 排列 的 定形 群体 。 是 最 常见 的 浮游 藻 
类 ， 各 类 水 体 中 均 有 分 布 。 常 见 种 类 见 图 11-123 一 图 11-134, 





图 11-123 $46 图 11-124 ZERA 图 11-125 Z8 
CScenedesmus oblipuus) (S. dimotphus) CS. acuminatus) 





图 11-126 MEWA 图 11-127 FEN 图 11-128 7843 
CS. javaensis) CS. quadricauda) CS. denticulatus) 
三 十 九 、 空 星 菠 属 


SERJE (Coelastrum) ”定形 群体 ， 由 4 一 128 个 细胞 组 成 ， 以 细胞 壁 
凸 起 连接 成 球形 到 多 角形 中 空 球体 。 细 胞 球形 、 卵 形 或 截 顶 角 锥 形 ， 壁 平 
滑 或 具 花纹 。 常 见 种 类 见 图 11-135 一 图 11-138. 
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图 11-129 Z BH 图 11-130 巴西 栅 藻 图 11-131 iR HR 


CS. cavinatus) CS. brasiliensis) CS. armatus) 





图 11-132 弯曲 栅 藻 11-133 ”弯曲 栅 藻 扁 盘 变 种 图 11-134 Az HD 


CS. arcuatus) CS. arcuatus var. platydiscus) CS. per foratas) 





图 11-135 网 状 空 星 藻 图 11-136 KASEH 图 11-137 小 空 星 藻 


(C. reticulatum) (C. proboscideum) (C. microporum) 


H+, RERE 
WERA (Actinastrum) ”细胞 长 柱 形 ， 两 端 平 截 形 、 广 圆 形 或 尖 。 通 
常 由 4 个 、8 个 或 16 个 细胞 组 成 群体 ， 群 体 细胞 以 一 端 相 连 呈 放射 状 排列 ， 
色素 体 为 纵 的 一 条 。 具 1 个 造 粉 核 。 常 见 种 类 见 图 11-139. 
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图 11-138 BÓ 图 11-139 WEA 


(C. sphaericum) CActinastrum hantzschii) 


四 十 一 、 刚 毛 菠 属 

RERA (Cladophora) 植物 体 着 生 ， 有 时 漂浮 。 分 枝 丰富 ， 具 顶端 
和 基部 的 分 化 。 分 枝 有 互生 型 、 对 生 型 或 其 他 型 ， 宽 度 小 于 主 枝 。 细 胞 圆 
柱 形 。 色 素 体 多 个 ， 周 生 ， 具 多 个 蛋白 核 。 

在 各 类 水 体 中 均 有 广泛 分 布 ， 常 作为 环境 水 质 〈 如 PH、 硬 度 、 重 金属 
污染 等 ) 的 指示 生物 。 常 见 种 类 见 图 :11-140 一 图 11-143. 





图 11-140 Be SAER 11-141 REMEM 
(C. fracta) (C. oligoclona) 
四 十 二 、 丝 藻 属 


丝 藻 属 (Ulothriz) 植物 体 为 不 分 枝 丝 状 体 ， 以 长 形 的 基 细 胞 附着 在 
基质 上 ， 色 素 体 带 状 。 常 见 种 类 见 图 11-144 一 图 11-149. 
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图 11-142 REWER 图 11-143 AMER 
ÇC. insignis) (C. crispata) 





Æ 11-144 AAA 图 11-145 Méx 图 11-146 ZHI 
(U. flaccidum) (U. oscillarina) (U. implexa) 


四 十 三 、 角 星 鼓 菠 属 
fu SENE (Staurastrum) 单 细 胞 ， 多 辐射 对 称 ， 半 细胞 的 顶 角 或 
侧 角 多 形成 长 短 不 等 的 突起 ， 细 胞 壁 平滑 ,或 具 花 纹 、 刺 、 瘤 。 常 见 种 类 
见 图 11-150 一 图 11-184, 
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图 11-147 KAA 图 11-148 单 形 丝 藻 Æ 11-149 RR 

(U. variabilis) (U. aequalis) (U. zonata) 





(a) 
(c) (c) 
Æ 11-150 XARRI 图 11-151 ARAE Æ 11-152 赞 布 角 星 鼓 藻 
CS. muticum) (S. brevispinum) CS. zahlbruckneri) 
(a) 正面 观 ; (b) 侧面 观 ; 
(o 垂直 面 观 ® 


O 本 图 注 适用 于 本 属 〈 即 角 星 鼓 敬 属 ) 的 所 有 图 ， 即 图 11-150~ 图 11-184， 不 一 一 列 出 : 
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图 11-153 £8 E REN 


(S. retusum) 





图 11-156 $66 EN 


CS. crenulatum) 





W 11-159 dH fA EAM 


CStaurastrum in flexum) 


(a) 
(a) 
(c) (c) 
图 11-154 ^REAERENMN 11-155 HRA 
CS. inconspicum) CS. tetracerum) 





图 11-157 HAEN 图 11-158 A8 f E R 
(S. gracile) (S. hexacerum) 


(o) 


图 11-160 Mkfam mM 图 11-161 ARAMEA 


(S. grocile) (S. bifidum) 
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| (a) l 
> Ne Áo ps Y 
/N | 
(c) ` (c) 


图 11-162 LAMENA Æ 11-163 薄皮 角 星 鼓 藻 图 11-164 HAMEKA 


(S. cuspidatum) (S. leptodermum) (S. unicorne) 


X 四 2 a 
(a) 
(c) (c) 
(c) 人 


图 11-165 ZARENA H 11-166 EMER E 11-167 F Ehf E 





(S. aristi ferum) CS. connatum) (S. dejectum) 
(a) 
(c) (9 
图 11-1638 HAMEN A | 图 11-169 Gf 
(Staurastrum dickiei) (S. apiculatum) 
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(c) 
11-170 Rif EAE 图 11-171 4e9ufafa A 
(S. indentatum) CS. pseudotetracerum) 
q S 
(o 
图 11-172 JEMENA 图 11-173 ERRERA 
CS. polymor phum) CS. haaboeliense) 





图 11-174 HEMER 


CS. margaritaceum) 
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图 11-175 SAMERNA 图 11-176 REMERA 图 11-177 RAER 


(Staurastrum man feldtii) (S. sonthalianum) (S. kwangsiense) 





(b) 
(c) 
图 11-178 $ti fa E e ik 图 11-179 iE SR 4 fA EN 
(S. vestitum) CS. subcyclacanthum) 





(a) (c) 
图 11-180 M6 BK fh I RC 图 11-181 MR fa ER 
CS. dilatatum) CS. punctulatum) 
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图 11-182 RIMER 


(Staurastrum gemelliparum) 





(c) 
图 11-183 AE ABE. 


CS. senarium) 
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11-184 KAMERA 


(S. sexangulare) 


四 十 四 、 新 月 菠 属 

WARE (Closterium) Hi X E ESL HE. SES HE. "LK 
为 宽 的 2 倍 以 上 .细胞 中 部 收 绞 不 明显 。 常 见 种 类 见 图 11-185 一 
图 11-197 。 
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11-185 XE HR 图 11-186 3U$rdE HK 图 11-187 AWRA 
(Closterium monili ferum) (C. acerosum) (C. lunula) 
WE. HRE 


HRJ (Cosmarium) 单 细胞 ， 细 胞 侧扁 ,通常 长 稍 大 于 宽 ， 细胞 中 
部 收缩 成 弱 缝 ， 半 细胞 正面 观 近 圆 形 或 半圆 形 。 常 见于 小 型 水 体 中 。 常 见 
种 类 见 图 11-198 一 图 11-231, 
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图 11-188 小 新 月 药 图 11-189 ERSAM 
(C. parvulum) (C. kuetzingii) 


图 11-190 PEE AN 


(C. intermedium) 





N 


图 11-191 灯芯 新 月 药 图 11-192 细 新 月 药 图 11-193 ERMAR 


(Closterium juncidum) (C. macilentum) (C. dianae) 
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M 11-194 SKAAM 图 11-195 ABE AU 


(C. gracile) (C. venus) 





(b) 


图 11-197 MES HS 
(C. jenneri) 


11-196 W i $ A 
(Closterium cynthia) 


a), 、(b) 示 各 种 细胞 形态 
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图 11-198 胡瓜 鼓 藻 图 11-199 3 mA 图 11-200 EE 


(C. cucumis) (C. subcucumis) (C. pachydermum) : 
11-201 XAMRA 图 11-202 JEU 11-203 HOHER | 


(C. laeve) (C. depressum) (C. obsoletum) 





图 11-204 fX AUN 图 11-205 itd E 11-206 BILBO 


(Cosmarium turgidum) (C. circulare) (C. maculatum) 





图 11-207 ZHĘA 图 11-208 MRA 11-209 3 B KM 


CC. trilobulatum) (C. granatum) (C. subtumidum) 
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图 11-210 41/8 EX 11-211 WRA 
(C. psendopyramidatum) (C. obtusatum) 





图 11-212 MJA 图 11-213 23 E 图 11-214 ip» x 


CC. quadri farium) (C. margaritatum) (C. connatum) 





图 11-215 CARA 图 11-216 RM 11217 NMEA 


(Cosmarium kwangsiense ) CC. globosum) (C. geminatum) 
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W 11-218 ffo AREE 


E 11-219 WES 
(C. psendobroomei) 


(C. reni forme) 





图 11-220 REYR 图 11-221 FERA 图 11-222 REKA 


(C. nastutum) (C. blytii) (C. anisochondrum) 





图 11-223 ÆRA 图 11-224 WARA 


(C. formosulum) (C. pumctulatum) 


图 11-225 iF By BE BKE A 


(C. subprotumidum) 
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图 11-226 XX RETE 


(C. botr ytis) 


(C. quadrum) 
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四 十 六 、 其 他 绿 蔬 


见 图 11-232 一 图 11-308. 











is) 


-233 MENMA 
(Tetraspora lacustri 


W11 


) 


nosa 


lati 


图 11-232 LI d! 
CElakatothrix ge 
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11-234 RENE 图 11-235 XE 


(Sphaerocystis schroeteri) (Acanthosphaera zachariasi) 





11-236 WER 11-237 被 刺 藻 图 11-238 £974 
( Botryococcus braunii ) (Franceia ovalis) ( Polyedriopsis spinuosa) 


8 





11-239 Xl Vos al 图 11-240 $&5RÓ 
CTreubaria crassispina) C(Echinosphaerella limnetica) 
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图 11-241 FRA 图 11-242 jd 


(Planktosphaeria gelotinosa) CTrochiscia reticularis) 





图 11-243 WEA W 11-244 OtXC 


(Nephrocytium agardhianum) (Quadrigula chodatii) 





图 11-245 REM 图 11-246 HEM 


(Gloeoactinium limneticum ) (Sorastrum americanum ) 





图 11-248 MRI 


(Tetrachlorella alternans) 


围 11-247 MAM 


{Tetrallantos lagerheimii ) 
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11-249 KAA 


图 11-250 月 形 双 形 茹 
(H ydrodictyon reticulatum) 


CDimorphococcus iunatus) 


11-251 ERRAR 


(Westellopsis linearis) 





图 11-252 383 图 11-253 SIUE 
CErrerella bornhemiensis) 


CTetrastrum heterocanthum) 








图 11-254 A EM 


(Microspora floccosa) 


11-255 ”小 双 胞 药 


(Geminella minor) 


第 十 一 章 S1 181 








nC SE 
EO 


ESESIDODESE a 





= 


11-258 MA 


(Cylindrocapsa geminella) 


图 11-257 RAA 


(Uronema confervicolum) 


M 11-256 WM 


(Radiofilum irregulare) 








图 11-260 WEERA 


(Stigeoclonium stagnatil) 


图 11-259 ”优美 胶 毛 藻 


(Chaetophora elegans) 
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图 11-261 簇生 人 竹 梳 藻 图 11-262 WEHT R 


C(Draparnaldia glomerata ) C(Draparnaldiopsis simplex) 





图 11-264 4R 


CPrasiola crispa) 





2 
11-263 Bait 


CEnteromor pha intestinalis ) 





图 11-265 XE 
(Zygnema) 
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图 11-266 ;BHUOXEX 


(Zygnemopsis wuchangensis) 





图 11-267 HEBR 


(Mougeotia scalaris) 










* 





Wy 
d 
a 





^ 









9 





Ta 
2 






A 






^. 


VS 





11-268 水 绵 
(Spirogyra) 
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Æ 11-269 ” 螺 带 藻 图 11-270 pi 图 11-271 点 形 链 膝 藻 


(Spirotaenia) (Mesotaenium) 


i 


r 


(Sirogonium sticticum) 










71 
E, 
T 








(b) 


H11272 WES E 11-273 迪 格 梭 形 鼓 藻 11-274 ”中 华 柱 形 鼓 藻 
(Gonatozygon monotaenium) (Netrium digitus) (Penium sinensa) 


(a) EHW; (b) 垂直 顶 面 观 





Æ 11-275 角 项 鼓 藻 


(Triploceras gracile) 
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(a) 


(b) 


11-276 SUR BU 


(Tetmemorus brebissonii) 


(a) 正面 观 ; (bO 侧面 观 


| 


(a) 


(b 


图 11-278 EG 

Docidium baculum) 

(a) 半 细 胞 正面 观 ; 
O 垂直 面 观 
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人 





图 11-277 ”十字 柱 形 鼓 莹 


(Penium cruci ferum) 


(a) EER: bD 垂直 顶 面 观 





(a) 
(b) 
图 1t-279 RËRA 图 11-280 MIRARIA 
( 半 细 胞 正面 观 ) CArthrodesmus convergens) 
CPleurotaenium trabecula ) (a) 正面 观 ; 
(b) 垂直 项 面 观 








图 11-281 FRERE Hi11-282 MARA 
(Micrasterias crux-melitensis) CEuastrum ansatum) 


| Q0 正面 观 ，(b) 垂直 顶 面 观 





11283 JU £M Hi 11-284 PESER aR IR 
(Xanthidium superbum) (Cosmociadium saxonicum) 


(a) EMW: (b) 垂直 顶 面 观 
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图 11-285 XMH 


COnychonema. laeva) 





图 11-286 WARM ik 
(Sphaerozosma granulatum) 


Ca) EHW; b) 侧面 观 


CII INKI 


图 11-287 dE 


(Gymnozyga monili formis) 





JO 


图 11-288 BFF N tt N A 图 11-289 4E fa RR 
C Hyalotheca dessiliens) (Desmidium baileyi) 
(a) 正面 观 ; (bo 侧面 观 
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FA co 


图 11-290 PAE R A 
(Spond ylosium planum) 
(a) 正面 观 ，(b) 侧面 观 





图 11-291 XJ 图 11-292 MERRRA 图 11-293 GSEBEA 


(Vaucheria sessilis) (Asterococcus limneticus) (Gloeocystis planctonica ) 





图 11-296 7k RARR IA 


(Chlorococcum in fusionum) 


11-294 AUAM 11-295 53A 
(Palmella mucosa ) (Desmatractum plicatum) 


(0 群体 ，(b) 群体 内 细胞 放大 (a) WER: D MMR 


4r—* «*An 189 





E 11-297 拟 新 月 藻 


(Closteriopsis longissima ) 





Æ 11-298 f Hid 图 11-299 pfi RR 


( Echinocoleum elegans) CScotiella sinica) 





图 11-300 RPR 图 11-301 MR 


(Gloeotaenium loitelsbergerianum) ( Tetradesmus wisconsinense ) 





图 11-302 MEERA 


(Basicladia chelonum) 


190 ”淡水 微型 生物 图 谱 








图 11-303 HEREA 


(Rhizoclonium hookeri) 





11-304 MAA 图 11-305 ZERA 
(Pithophora oedognia) CBulbochaete nana) 





图 11-306 HÆ 


(Oedogonium intermedium) 





11-307 HEA 图 11-308 £8 £63 
CBinuclearia tectorum ) (Ulothrix tenerrina) 
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第 一 节 € km 


HERA 〈 动 鞭毛 虫 ) 为 世界 性 广 布 种 类 。 多 数 生 长 在 含有 机 质 丰 富 
的 水 体 中 ， 甚 至 在 江 、 河 、 湖 、 海 、 沼 泽 地 及 潮湿 的 土 表 均 有 它们 的 足迹 。 
也 性 喜 依 附 在 腐生 性 植物 根茎 上 。 从 动 鞭毛 种 类 、 数 量 的 差异 可 以 分 辩 水 
体 污 染 程度 的 状况 。 此 外 还 能 够 观察 到 部 分 寄生 性 的 种 类 。 

动 癫 毛虫 是 微小 的 细胞 〈 虫 体 ) ， 必 须 借 助 光学 显微镜 才能 观察 清楚 。 
它 不 同 于 植 鞭毛 虫 ， 使 用 鲁 哥 液 固定 后 ， 粹 毛 经 常会 脱落 或 收缩 变形 ， 与 
原来 形态 相 比 面目 全 非 ， 无 法 定 种 。 要 求 在 显微镜 下 观察 清楚 活体 特征 后 





«IL 
O 
图 12-1 MEA 图 12-2 5&5 图 12-3 Tf 图 124 壮实 
qim "WW RON S iud 
(Monosiga (Monosiga (Monosiga (Monosiga 
ovata) fusiformis) angustata) robusta) 
a) Hk; 
(b) 群体 
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—. &UN DE 

HO SURGIR (Monosiga) EH. MERRE. AN. ARSAM. 
周 质 形成 的 领 围 着 前 面 的 鞭毛 。 大 多 数 种 类 是 不 动 的 ， 以 个 体 后 端的 蒂 头 着 
生 在 基质 上 。 有 些 种 类 为 自由 游泳 。 淡 水 种 类 中 有 2 一 3 个 伸缩 泡 。 用 分 裂 
方法 繁殖 。 生 活 在 淡水 、 半 咸 水 和 海水 生境 内 。 常 见 种 见 图 12-1 一 图 12-4。 
二 、 群 领头 虫 属 

群 领 凌 虫 属 (Codosiga) 虫 体 单个 ， 长 在 一 根 或 分 叉 的 柄 的 顶端 ， 由 
很 多 个 体 集 成 和 群体。 繁殖 除了 分 裂 外 ,还 有 出 芽 。 已 知 有 休 眼 细胞 。 常 见 
种 见 图 12-5 一 图 12-8。 





图 12-5 META E126 PERTE H 
(Codosiga uticulus) (Codosiga umbellata) 





图 12-7 WARTE d 图 12-8 WERTER 
(Codosiga disjuncta ) (Codosiga botrytis) 
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三 、 链 领 绪 虫 属 

EWEA CDesmarella) 虫 体 呈 孵 形 ， 原 生 质 领 高 度 几乎 同 虫 体 
长 ,鞭毛 为 体 长 的 1.5~2.5 倍 。 伸 缩 泡 2 个 。 常 见 种 见 图 12-9. 
Qd. HAS RE 

ARMER (Protospongia) 虫 体 无 柄 ， 包 埋 在 不 规则 的 胶 质 团 内 ， 
领 突出 在 胶 质 团 外 。 常 见 种 见 图 12-10, 





12-9 MHAE Æ 12-10 HRAM 
(Desmarella monili formis) (Protospongia haeckeli) 
m. RARE 


球 领 邯 虫 属 (Sphaeroeca) ” 虫 体 呈 梨 形 或 卵 圆 形 ， 有 柄 ， 排 列 在 胶 状 
球形 的 表面 ， 上 鞭毛 直接 伸 出 在 外 。 每 个 群集 体 细胞 的 数目 大 。 游 动 时 为 旋 
转 的 椭圆 体 状 。 浮 游 。 淡 水 或 盐水 生境 。 常 见 种 见 图 12-11. 





图 12-11 MRANA 


(Sphaeroeca volvozx ) 


A FARRE 
管 领结 虫 属 〈Salpingoeca) 虫 体 有 和 柔软 的 表 膜 ， 生 活 于 一 个 直接 固 
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着 或 带 柄 的 似 花 瓶 状 的 几 丁 质 辅 内， 原生 质 领 简单 ， 突 出 在 戎 外 ， 很 少 在 


WA. 1 个 伸缩 泡 。 繁 殖 多 半 通 过 纵 分 裂 ， 很 少 出 芽 方式 。 常见 种 见 图 
12-12 一 图 12-22, 





W 12-12 ZiEW GENS H121 MENU 图 12-14 ie YONG 


CSalpingoeca fusi formis) (Saipingoeca vaginicola) (Sal pingoeca brunnea) 





W 12-15 EKARTEA 图 12-16 dM W 12-17 WARME 
(Salpingoeca pyxidium) (Salpingoeca buetschlii) CSalpingoeca elegans) 











图 12-18 XD SN 图 12-19 uw h 图 12-20 ERR NM 
(Sal pingoeca ringens) (Salpingoeca gracilis) CSalpingoeca clarkii) 
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图 12-21 KARAER 图 12-22 sR' Gn 
C(Salpingoeca oblonga) (Salpingoeca sphaericola) 


t, MTER 

MAMRE 〈Lagenoeca) 有 一 个 似 花 瓶 状 的 几 丁 质 鞘 。 身 体 和 萌 
之 间 没 有 任何 梗 节 。 单 生 。 自 由 生活 ,， 淡水。 常见 种 见 图 12-23、 
图 12-24。 





图 12-23 Sum mM 12-24 NEAR R 图 12-25 AS 
(Lagenoeca ovata) CLagenoeca globulosa ) CPolyoeca dumosa ) 
N FARE 


AMRA (Polyoeca) 虫 体 生活 在 一 个 长 锥 尖 花 瓶 状 的 鞘 内 ， 一 个 
JE SiO HERR. mI d 15 一 20 个 个 体 组 成 。 常 见 种 见 图 12-25 。 
九 、 双 领 虫 属 

HILE (Diplosiga) AMARE, KAW: 伸缩 泡 1 个 ， 单 生 
或 群生 (可 达 4 个 个 体 )。 淡 水 。 常 见 种 见 图 12-26、 图 12-27 。 
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图 12-26 MERMA Æ 12-7 WX 
(Diplosiga francei) (Diplosiga socialis) 


十 、 似 双 领 虫 属 
似 双 领 虫 属 (Diplosigopsis) 与 双 领 虫 属 相似 ， 但 有 鞘 ， 单 生 。1 个 
伸缩 泡 在 后 端 。 常 见 种 见 图 12-28 一 图 12-30. 





图 12-28 HK Oxem 图 12-29 近亲 似 双 领 虫 图 12-30 ”法兰西 似 双 领 虫 
(Diplosigopsis entzii) (Diplosigopsis a f finis) CDiplosigopsis francei) 


T—. $88 

PRIJE (Bicoeca) "iL REA ELEE PE , 3B DE— 1 HERE SEHE fp LH BU RE 
伸缩 的 丝 〈 舵 鞭毛 ) DET TERR BU SENE, fI 3D EL SEX BBTBRASBUSL. BOCZ 个 
香肠 状 的 小 体 包 围 《 附 基 器 ) 。 常 见 种 见 图 12-31 一 图 12-36. 
十 二 、 群 杯 荫 虫 属 

HERA (Poterioderdron) 虫 体 在 有 柄 的 畏 内 ， 在 后 端 有 一 条 能 
伸缩 的 线 ， 形 状 多 变 ， 口 缘 厚 、 鼻 状 ， 囚 毛 在 口 缘 的 基部 ，1 个 伸缩 泡 ， 
动物 性 营养 ， 运 动 是 通过 线 的 伸缩 。 常 见 种 见 图 12-37. 
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图 12-33 MERER 


CBicoeca ovata) 


图 12-32 MANH 


CBicoeca lacusiris) 


图 12-31 RAMH 


( Bicoeca oculata ) 





图 12-36 Rid 


(Bicoeca socialis) 


图 12-35 3 R5 


图 12-34 (ibn 
(Bicoeca dinobryoidea) 


CBicoeca conica ) 





图 12-37 ERE 


(Poteriodendron petiolatum) 


第 十 二 童 ”原生 动物 门 199 








Tz. Nnm 


Nr HERB CStokesiella) 虫 体 单个 ， 表 面 柔 ， 前 有 展 状 物 伸 出 ， 用 一 
Ai a 4 ££ [8D 4E — PUR CR REAL. 2 个 伸缩 泡 ， 用 分 裂 方 式 繁 殖 ， 休 了 眠 细 
胞 不 详 ， 动 物性 营养 。 常 见 种 见 图 12-38 一 图 12-42。 





Hi12-38 dX, h 图 12-39 Km oh 12-40 ADi m 


CStokesiella acuminata) CStokesiella longipes) CStokesiella leptostoma) 





图 12-41 SEG 图 12-42 HW Gn 图 12-43 三 纤 胶 网 虫 
CStokesiella dissimilis) CStokesiella lepteca) (Collodictyon triciliatum) 
十 四 、 胶 网 虫 属 


胶 网 虫 属 〈Coliodictyom) 虫 体 具 有 高 度 的 可 塑性 ， 有 纵 沟 ， 后 端 变 
狭 窑 或 星 叶 片 状 ， 没 有 明显 的 胞 口 ，4 根 游离 鞭毛 ，! 个 伸缩 泡 位 于 前 端 ， 
生活 在 淡水 中 。 常 见 种 见 图 12-43. 
tz. MAHE 

WARE 《Tetramitus) ”上 虫 体 旦 椭圆 形 或 梨 形 ， 自 由 游泳 ， 胞 口 在 前 
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端 ，4 根 不 等 长 的 厢 长 1 个 伸缩 泡 。 动 物性 营养 。 生 活 在 污水 、 盐 水 或 寄 
生 。 常 见 种 见 图 12-44 一 图 12-46, 





图 12-44 Mop 图 12-45 jS 图 12-46 AXE pnm 


CTetramitus rostratus) CTetramitus sulcatus) CTetramitus pyriformis) 


tA., AWSR 

KWRA CHeramita) ” 虫 体 有 和 柔 的 表面 ， 自 由 游泳 ， 每 面 有 一 口 
颖 ，2 个 半月 形 核 ， 在 前 端 有 很 大 的 核 仁 ， 二 轴 杆 ，6 根 游泳 鞭毛 在 两 侧 
附近 ，2 根 舵 鞭 毛 在 口 颖 中 伸 出 ，1 一 2 个 伸缩 泡 ， 细 胞 质 内 有 强 折光 的 
球 ， 播 摆 旋 转 式 地 向 前 运动 。 营 动物 性 和 腐生 性 营养 。 常见 种 见 图 12-47、 
12-48, 





围 12-47 BUhANNER 图 12-48 MK Mh 
( Hezamita pusillus) C Hexamita inflata) 
十 七 、 锥 滴 虫 属 


MENS HUE (Trepomonas 8 根 鞭 毛 ， 左 右 两 侧 一 长 三 短 ， 从 沟 的 边缘 
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Wih, RARE. WIPE 12-49— [8 12-51。 





图 12-49 活泼 锥 滴 虫 图 12-50 ”旋转 锥 滴 虫 


C(Trepomonas agilis) (Trepomonas rotans) 





图 12-51 斯 氏 锥 滴 虫 


(Trepomonas steinii) 


十 八 、 吸 尾 虫 属 


RERE (Urophagus) 与 六 前 车 虫 稍 有 相似 之 处 。 单 个 胞 口 ， 后 端 
有 2 个 能 动 的 突起 。 动 物性 营养 。 生 活 在 停滞 水 体 中 。 常 见 种 见 图 12-52. 





图 12-52 REER 
(Urophagus rostratus) 
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th., PRALE 

羽 膜 滴 虫 属 (Preridomonas) — A GE AR. WA HRE ALL 
柄 附着 在 基质 上 。 对 面 一 端 有 少数 鞠 毛 ， 围 绕 着 极端 的 一 个 环 发 出 微细 的 
丝 状 体 的 轴 足 。 细 胞 核 在 中 央 ，1 个 伸缩 泡 ， 体 内 为 泡 状 。 动 物性 营养 ， 
淡水 、 污 水 中 生活 。 常 见 种 见 图 12-53、 图 12-54. 





图 12-5 dX WW 图 12-54 WKN 


(Pteridomonas pulex) (Pteridomonas scher f felii) 
二 十 、 二 态 虫 属 


二 态 虫 属 (Dimorpha) 虫 体 卵 形 或 亚 球形 ， 有 2 根 鞭毛 和 辐射 状 的 
有 轴 伪 足 ， 全 部 从 偏 中 心 处 射出 ， 细 胞 核 靠 近 偏 中 心 处 ， 伪 足 可 以 伸缩 。 
淡水 种 类 。 常 见 种 见 图 12-55。 





(a) 
图 12-55 可 变 二 态 虫 
(Dimorpha mutans) 
(a) WEAR: (D HEMER: CO. 伪 足 收缩 状 
AWRA (Actinomonas) 通常 球形 ， 有 1 根 馈 毛 和 辐射 的 伪 足 ， 用 
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细胞 质 突起 附着 在 外 来 的 物体 上 ， 有 时 靠 收缩 自由 游泳 ， 细 胞 核 在 中 央 ， 
数 个 伸缩 泡 。 动 物性 营养 。 常 见 种 见 图 12-56 。 
二 十 二 、 梭 鞭毛 虫 属 

REEERE (Cercomastiz) ” 虫 体 赤 裸 ， 明 显 变 形 ， 自 由 游泳 或 阿 米 巴 
状 息 行 ， 有 弹性 的 轴 杆 ，1 RAKERA. WARM 
连接 ， 没 有 伸缩 泡 ， 动 物性 或 腐生 性 营养 ， 无 性 生殖 通过 分 裂 方式 繁殖 。 
常见 种 见 图 12-57. 


\ 





图 12-56 ”奇异 光 滴 虫 图 12-57 WARMER 
CActinomonas mirabilis) (Cercomastix parva) 
Z+, WEKRE 


WEERA (Mastigamoeba) ” 虫 体 霖 裸 或 有 明显 的 外 膜 (periplast)， 
有 时 有 黏 粒 、 刚 毛 或 绒 丝 ， 自 由 游泳 或 阿 米 巴 状 地 朴 行 。 伪 足 单个 或 分 叉 。 
多 半 伪 足 只 在 后 端 ， 很 少 完全 没有 伪 足 ， 有 时 有 桑 蕊 状 的 附件 。1 根 游泳 
鞭毛 ， 大 多 硬 地 向 前 延 什 ， 鞭 毛 从 核 射 出 ， 有 基 粒 ，1 个 (很 少 有 许多 个 ) 





图 12-58 HWER 图 12-59 AMEE h m 12-60 Ri; En 
(Mastigamoeba ramulosa ) (Mastigamoeba limax) (Mastigamoeba reptans) 
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伸缩 泡 。 无 性 繁殖 用 纵 分 裂 的 方法 ， 在 适 动 或 不 活动 情况 下 都 可 以 纵 分 裂 。 
有 性 生殖 是 通过 构成 大 小 配子 ， 但 配子 配合 至 今 没 有 看 到 。 动 物性 营养 。 
常见 种 见 图 12-58 一 图 12-62, 





12-61 MEEKER 图 12-62 倒转 其 变形 虫 
(Mastigamoeba aspera) (Mastigamoeba invertans) 
二 十 四 、 小 粹 虫 属 


JB CMastigella) 虫 体 赤 裸 ， 或 有 明显 的 口 缘 (periplast), 自 
由 游泳 或 阿 米 巴 状 地 故 行 ， 表 面 有 时 有 黏 粒 。 在 体内 多 半 有 杆 状 晶体 〈 类 
似 细 菌 ) ， 多 半 有 伪 足 ， 很 少 没 有 。1 根 游泳 鞭毛 或 1 根 舵 鞭毛 (很 少 达 4 
根 ) 与 核 无 关 。 伸 缩 泡 1 个 到 多 个 。 动 物性 或 腐生 性 营养 。 无 性 生殖 可 在 
活动 或 不 活动 状态 下 进行 纵 分 裂 。 有 性 生殖 是 通过 大 小 配子 而 接合 。 常 见 
种 见 图 12-63 一 图 12-68 。 





图 12-63 H% W 12-64 根 小 W 12-65 多 泡 
JE 鞭 形 虫 QNEE 
(Mastigelia vitrea) (Mastigella radicula) C(Mastigella pol yvacuslata ) 


第 十 二 章 原生 动物 门 205 








图 12-66 裴 氏 小 粮 毛 虫 图 12-67 简单 小 粹 毛虫 图 12-68 SU WOES 
(Mastigella penardii) (Mastigella simplex) (Mastigella commutans) 


二 十 五 、 尾 滴 虫 属 

尾 滴 虫 属 (Cercomonas) ” 虫 体 赤裸 ， 变 形 ， 自 由 游泳 或 假 行 。1 根 游 
KWE., 1 根 舵 车 毛 。 用 人 擅 足 摄食 ， 动 物性 营养 或 腐生 性 营养 ， 无 性 繁殖 
是 在 行动 的 情况 下 营 纵 分 裂 ， 有 性 生殖 不 详 ， 休 卢 虫 体 有 坚固 的 头 ( 壳 )。 
常见 种 见 图 12-69 一 图 12-75。 





图 12-69 长 尾 滴 虫 图 12-70 Gu 图 12-71 活泼 尾 滴 虫 
(Cercomonas longicauda ) (Cercomonas crassicauda) (Cercomonas agilis) 


a) 4E; (OO 休眠 个 体 


—rTA. HERE 
MEME LR (Phyllomitus) WARRE, 前端 有 深 的 咽喉 状 的 口 ，1 根 游 


206 淡水 微型 生物 图 谱 








图 12-72 放射 尾 滴 虫 图 12-73 简单 尾 滴 虫 ”图 12-74 ZERKA M1275 MERKA 


(Cercomonas radiatus) (Cercomonas simplex) CCercomonas bodo) (Cercomonas ovatus ) 


KH EGO 1 根 舵 鞭毛 ， 有 各 自 的 基 粒 。 无 动 核 ， 伸 缩 泡 在 前 端 ， 分 裂 繁殖 。 
常见 种 见 图 12-76、 图 12-77 。 





12-76 inre 图 12-77 ERHHM h 
(Phyllomitus undulans) CPhyllomitus amylophagus) 
二 十 七 、 波 豆 虫 属 


波 豆 虫 属 (Bodo 虫 体 赤 裸 ， 自 由 游泳 或 有 时 用 舵 甘 毛 固着 。1 根 
WEE, 1 根 游泳 窗 毛 。 两 者 有 基 粒 ， 用 柔 细 的 鞭毛 根 (rizoplasten) 和 
动 核 连接 。 伸 缩 泡 1 一 3 个 。 用 分 裂 方 法 繁殖 。 常 见 种 见 图 12-78 一 
12-101, 

二 十 八 、 侧 滴 虫 属 
NRE (Pleuromonas) Wh, Æ CB ARBDKBEJXO, 2 WEH 
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图 12-78 RE 图 12-79 SEG 


(Bodo caudatus) (Bodo edax) 
a, O 示 个 体 的 不 同形 态 





图 12-30 IEEE 图 12-81 "mus 12-80 MALER 
(Bodo alexeie f fii) CBodo repens) (Bodo compressus) 





Bi83 PEREN 图 12-84 JERER 12-5 HXEGREH 
(Bodo mutabilis) (Bodo variabilis) (Bodo angustus) 
(a)、(b) 示 个 体 的 不 同形 态 
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(a) (b) L 


图 12-86 Shi 图 12-87 舞 行 波 豆 虫 12-88 ÆREN 
(Bodo globosus) (Bodo saltans) (Bodo ludibundus) 
a), (bD 示 个 体 的 不 同形 态 





图 12-89 ” 急 游 波 豆 虫 W 12-90 Susi ud 图 12-91 AREA 


(Bodo celer) (Bodo uncinatus) (Bodo rostratus) 





图 12-92 腐 波 豆 虫 图 12-93 WEN 图 12-94 APREN 
(Bodo putrinus) (Bodo ovatus) (Bodo obovatus) 
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图 12-95 ”微细 波 豆 虫 图 12-96 SERRE UE US 图 12-97 hTM 


(Bodo parvus) (Bodo cruzi) (Bodo minimus) 





图 了 2- 好” 软 波 豆 虫 1299 FERRER 1-10 三 角 波 豆 虫 ”图 12-101 纺锤 波 豆 虫 
(Bodo iens) (Bodo amoebinus) (Bodo triangularis) (Bodo fusi formis) 


M firi PLA (B HL, i8 AP RISE dp HEC G6. A — HEC DULCI IE 9 3 RI 
生活 在 有 机 污水 中 。 常 见 种 见 图 12-102, 
二 十 九 、 吻 滴 虫 属 

网 滴 虫 属 (Rhynchomonas) 虫 体 赤裸 很 小 ， 在 前 端 有 一 个 延长 的 粤 状 
HRE, —HBUCERGHEIESAGE HE; FHE), DRHE WWE) 拖 
忠 着 ,一 个 细胞 核 在 前 端 。 常 见 种 见 图 12-103, 
三 十 、 无 陶 虫 属 

无 易 虫 属 〈Clautriavia) 虫 体 无 色 ， 外 缘 清 楚 ， 腹 面 口 位 为 盆 盘 状 ， 
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(a) (b) (c) 
图 12-103 RAKA 


(Rh ynchomonas nasuta ) 


12-102 RAH 
(Pleuromonas jaculans) 


(Ca) C). CO 示 个 体 的 不 同形 态 
一 根 拖 鞭毛 来 源 其 基部 ， 液 泡 在 口 围 附近 ， 有 1 个 小 的 伸缩 泡 和 LR UE 
泡 。 细 胞 核 在 后 端 。 动 物性 营养 。 繁 殖 是 在 运动 状态 中 进行 纵 分 裂 ， 以 颤 
动 方 式 向 前 游 动 ， 后 腹部 为 倾斜 或 垂直 。 常 见 种 见 图 12-104、 图 12-105。 





12-104 uh TA h 图 12-105 ”能 动 无 吻 虫 


CClautriavia parva) (Clautriavia mobilis) 


三 十 一 、 单 尾 滴 虫 属 

ERRA (Monocercomonas》 — E P2 SB BUE S UE, UH 4 根 鞭毛 ， 
前 面 鞭 毛 与 后 面 鞭毛 几乎 是 相等 或 稍 长 些 ， 完 全 自由 或 近 侧 部 分 附着 时 不 
形成 波动 膜 。 寄 生 在 无 峭 椎 和 疹 椎 动物 体 的 肠 道 中 。 常 见 种 见 图 12-106. 
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三 十 二 、 六 鞭 虫 属 
AGB (Heramastiz) 虫 体 呈 孵 形 ， 有 6 RE, 1m Ede E. 
轴 杆 十 分 显著 。 绝 大 部 分 为 寄生 的 。 常见 种 见 图 12-107, 





图 12-106 Mk ¥ Rh 图 12-107 "XRZ UR 


(Monocercomonas bu fonis) (Hexamastix batrachorum) 


第 二 节 BARA 


一 、 毛 变形 虫 属 
毛 变形 虫 属 (Trichamoeba) 身体 可 伸 出 凡 个 宽 的 、 叶片 状 的 伪 足 ， 


但 经 常 在 前 端 膨胀 成 星 蛤 状 ， 其 他 伪 足 在 行进 中 消失 或 保留 一 点 微波 ， 这 





图 12-108 WERKA 图 12-109 NEXT 图 12-110 沟 毛 变 形 忠 


(Trichamoeba villosa) CTrichamoeba osseosaccus) (Trichamoeba cloaca) 
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时 只 有 一 个 宽大 的 、 细 胞 质 向 前 平稳 流动 的 单 伪 足 。 漂 浮 型 的 辐射 伪 足 指 
R. 长 而 钝 。 后 端 帘 布 绒毛 球 。 如 不 成 独立 的 小 球 ， 也 至 少 有 细 丝 的 拖 虚 。 
颗粒 校 1 个 。 伸 缩 泡 在 后 端 ，1 个 。 多 数 种 类 在 内 质 除 颗粒 外 ， 还 有 双 锥 形 
结晶 体 。 草 食性 的 以 藻类 为 食 。 淡 水 中 常见 的 有 以 下 3 种 ， 见 图 12-108— 
12-110, 
—. SECAR 

多 卓 变 虫 属 (Polychaos) 体 掌 状 。 多 伪 足 伸展 时 ， 其 基部 相连 。 伪 
足 几 平等 长 ， 没 有 优势 的 伪 足 。 伪 足 叶片 状 或 圆柱 状 ， 顶 端 有 钝 圆 的 透明 
帼 。 有 时 伪 足 扁平 ， 并 在 顶端 变 阅 。 行 动 快 时 可 变 为 单 伪 足 ， 而 体 旦 星 蛤 
状 。 核 颗粒 状 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 后 部 。 常 见 种 见 图 12-111 一 图 12-114。 





图 12-111 xü&ü£sdà 图 12-112 光 无 恒 多 卓 变 虫 
CPolychaos dubium) CPolychaos nitidubium) 





图 12-113 Eg AER W 12-114 HEREA 
(Polychaos timidum) CPolychaos fasciculatum) 
三 、 变 形 虫 属 


变形 虫 属 (Amoeba)， 在 多 个 伪 足 中 总 是 有 一 个 优势 的 伪 足 ， 在 主 身 
体 上 有 一 些 较 短 的 伪 足 伸 出 。 伪 足 内 常 可 见 明显 的 消 状 延伸 ， 顶 端 常 有 半 
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球形 的 透明 帽 。 行 动 很 快 时 也 可 暂时 变 成 单 伪 足 。 常 见 种 见 图 12-115. 
四 、 卓 变 虫 属 

卓 变 虫 属 (Chaos 体 巨 大 ，500 一 2000km， 通 常 是 多 伪 足 ， 但 行动 快 
时 是 单 伪 足 少 ， 此 时 可 长 达 1.5 一 3mm。 多 伪 足 中 总 有 一 个 优势 的 伪 足 ， 伪 
足 内 有 明显 的 痊 状 延伸 。 伪 足 顶 端 也 有 半球 形 透 明 帽 ， 但 不 如 变形 虫 属 显著 。 
后 端 能 形成 暂时 性 的 桑 玲 球 。 核 园 ， 数 百 个 。 伸 缩 泡 4 一 5 个 。 含 双 锥 形 和 和 拢 
形 的 晶体 。 肉 食性 ， 以 其 他 原生 动物 、 轮 虫 等 为 食 。 常 见 种 见 图 12-116。 





图 12-115 X Em 图 12-116 ”卡罗来纳 卓 变 虫 


(Amoeba proteus) (Chaos carolinense ) 


五 、 后 卓 变 虫 属 

后 点 恋 虫 属 (Metachaos) 与 变形 虫 属 十 分 相似 ,不 同 的 只 是 伪 足 内 
没有 疹 状 的 延伸 。 许 多 种 类 原来 放 在 变形 虫 属 内 ，Schaeffer (1926 年 )、 
Bovee (1985 年 ) 等 把 伪 足 形成 中 没有 疹 状 延伸 的 种 类 都 归 到 后 卓 变 虫 属 
中 。 淡 水 中 常见 种 见 图 12-117、 图 12-118。 
六 、 多 核 变 形 虫 属 

多 核 变形 虫 属 CPelomyza) WÉ, 行动 为 大 步 的 蜂 蛤 状 ， 爆破 或 
喷泉 式 前 进 。 除 了 开始 行动 有 透明 帽 外 ， 通 常 无 透明 帽 。 后 端 常 有 短 绒毛 
球 。 不 行动 时 ， 从 体 表 能 放出 短 锥 状 透明 的 小 伪 足 。 一 般 多 核 ， 原生 质 内 
有 许多 矿物 颗粒 ， 还 有 共生 细菌 。 吃 藻类 和 藻类 碎片 。 喜 在 污染 的 池塘 、 
小 沟 底部 生活 。 淡 水 中 最 常见 的 是 池 沼 多 核 变形 虫 。 常 见 种 见 图 12-119。 
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图 12-117 盘 状 后 卓 变 虫 图 12-118 微小 后 卓 变 虫 


(Metachaos discoides) (Metachaos diminutivum ) 





图 12-119 池 沼 多 核 变 形 虫 


C(Pelomyza palustris) 


七 、 简 变 虫 属 
ÆRE (Vahlkampfia) 体 小 星 蛤 状 。 行 动 快 ， 爆 破 式 。 行 动 时 
大 多 前 面 比 后 面 宽 些 ， 中 部 有 1 个 至 几 个 束 缮 ， 前 面 有 透明 的 半球 。 尾 部 
无 小 球 ， 但 有 时 可 产生 尾 丝 ， 这 是 因为 行动 时 后 部 还 黏着 在 基质 上 而 引起 
的 ， 有 时 甚至 成 为 黏 球 。 核 为 泡 襄 型 ， 分 裂 为 原 有 丝 分 裂 。 无 鞭毛 期 。 这 
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一 属 在 废水 处 理 系 统 以 及 有 机 污染 的 水 体 中 较为 常见 。 见 图 12-120 一 
图 12-124。 





图 12-120 a de Æ 12-21 PRAEH W 12-122 RHEA 
(Vahikamp fia vahtkampfia) (Vahikampfia hartmanni) (Vahlkampfia avara) 





图 12-123 ”内 饰 简 变 虫 图 12-124 WAWER 
(Vahlkamp fia inornata ) (Vahikamp fia lacustris) 
A. BERE 


HAAA (Naegleria) ZEE BS EAE BUR E APUD, R, E 
明 的 半球 形 的 伪 足 爆破 前 进 。 细 胞 核 分 裂 也 是 原 有 丝 分 裂 。 与 简 变 虫 属 不 
园 的 是 有 短暂 的 鞭毛 期 ， 体 卵 形 ， 有 2 根 等 长 的 鞭毛 ， 无 胞 口 。 近 期 发 现 
福 纳 虫 (Naegleria fowleri) 是 人 类 阿 米 巴 脑膜 炎 的 病原 体 ， 我 国 也 已 有 
报道 。 从 环境 保护 来 看 ， 需 重视 古 纳 虫 在 我 国 水 体 中 的 分 布 。 见 图 12-125, 
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12-125 dfi 
(Naegleria gruberi) 


九 、 哈 氏 虫 属 

"Ed CHartmannella) 体 细 长 ， 长 为 宽 的 4 一 9 f. ERR. Dh 
长 12 一 33km。 行 动 时 细胞 质 流 缓慢 ， 总 是 有 透明 帽 。 透 明 帆 大， 帽 长 为 幅 
宽 的 1~2 倍 。 后 端 没 有 绒 球 或 恭 球 ,偶尔 会 有 尾 状 细 丝 或 很 小 的 桑 巷 状 
球 。 可 根据 行动 与 古 纳 虫 区 别 。 哈 氏 虫 在 行动 时 人 擅 足 伸展 平稳 缓慢 ， 无 明 
最 的 爆破 ， 不 会 像 古 纳 虫 那 样 半球 形 膨 大 的 透明 伪 足 在 前 端 迫 不 待 及 地 交 
替 而 释 加 式 出 现 ， 因 而 哈 氏 忠 能 直线 行进 。 也 不 会 像 简 变 虫 那样 透明 的 外 
质 会 从 后 端 沿 两 侧 冲 溢 向 前 。 见 图 12-126、 图 12-127. 





图 12-126 ”剑桥 哈 氏 虫 图 12-127 WEEKS 
(Hartmannella cantabrigiensis) (Hartmannella vermi formis) 
十 、 盖 氏 虫 属 


ARRE (Glaeseria) 为 蜂 蛤 状 的 变形 虫 ， 行动 时 是 缓慢 的 质 流 ， 非 
爆破 式 地 在 前 端 膨胀 ， 透 明 帽 在 行动 初期 或 连续 行动 时 才 有 ， 不 会 总 是 有 
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透明 帽 ， 且 常 被 颗粒 内 质 所 冲破 而 取代 。 后 部 没有 绒 球 ， 淡 水 中 只 有 一 
种 一 一 奇观 盖 氏 虫 ， 见 图 12-128, 





图 12-128 FREER 


(Glaeseria mira) 


十 一 、 圳 变形 虫 属 

圳 变形 虫 属 〈 Saccamoeba) ” 几 昨 蛤 状 变形 虫 类 前 端 经 常 缺 少 透 明 帽 ， 
后 端 有 绒毛 球 ， 细 胞 核 是 赛 状 者 ， 就 是 填 变 形 虫 属 。 确 立 模式 种 为 明亮 春 
变形 虫 Saccamoeba lucens 。 本 属 基 本 体形 为 蜂 蛤 形 ， 但 在 开始 行动 或 改变 
方向 时 ， 可 能 出 现 暂 时 的 多 伪 足 状 。 伪 足 伸展 是 很 平稳 的 细胞 质 流 ， 不 会 





图 12-129 阴 亮 衰变 形 虫 图 12-130 ENARE d 图 12-131 NE EEG 


(Saccamoeba lucens) (Saccamoeba wakulla ) (Saccamoeba limna) 
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爆破 前 进 。 伪 足 也 可 能 从 侧面 鼓 起 。 在 伪 足 开始 伸展 时 ， 如 果 出 现 透 明 幅 
也 是 新 月 状 的 ， 而 且 在 连续 行动 时 就 不 会 有 透明 巾 。 本 属 的 种 类 在 变形 期 
时 都 比较 宽大 些 ， 长 宽 比 例 不 会 超过 4 : 1， 而 且 个 体 也 比较 大 ， 长 70— 
175km， 故 不 会 与 哈 氏 虫 属 混淆 。 后 端的 绒毛 球 也 不 是 所 有 的 个 体 在 任何 
时 候 都 能 出 现 ， 在 某 些 种 类 绒毛 相当 短 。 大 多 数 种 类 体内 含 结晶 体 ， 其 数 
量 、 大 小 成 为 鉴定 种 的 特征 。 见 图 12-129 一 图 12-133. 





图 12-132 SEGA SEES 


C(Saccamoeba gorgonia) 





W 12-133 MESE A 
(Saccamoeba limax) 
十 二 、 卡 变 虫 属 
ESRA (Cashia) ” 昨 蛤 状 变形 虫 ， 行 动 是 缓慢 的 细胞 质 流 ， 偶 尔 可 
以 在 前 侧 膨 胀 ， 体 形 细 长 。 经 常 无 透明 帽 ， 如 果 出 现 ， 也 只 是 在 新 伪 足 形 
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成 时 有 新 月 状 的 透明 帽 ， 然 后 很 快 消失 。 改 变 方向 时 可 出 现 侧 伪 足 。 后 端 
光滑 或 有 桑 莫 球 ， 但 决 不 会 是 绒毛 球 或 丝 状 务 球 。 见 图 12-134、 图 12-135, 





图 12-134 da b bon 图 12-135 HEFER 


(Cashia limacoides) (Cashia angelica) 
十 三 、 焰 变 虫 属 


焰 变 虫 属 (Flamella) ” 体 呈 扁平 、 规 则 的 卵 形 或 扇形 。 从 颗粒 质 的 
前 部 常 伸 出 许多 (20~30 个 ) 柔软 、 透 明 、 锥 状 的 亚 伪 足 ， 并 融合 于 透 
明 区 内 。 行动 和 变形 都 很 快 。 偶尔 在 后 端 有 少数 短 的 、 拖 忠 的 丝 。 
见 图 12-136。 





Æ 12-136 MEH 


(Flamella citrensis) 


十 四 、 罗 氏 虫 属 

DERE (Rosculus) 体 扁 平 ， 很 小 ，5 一 17pm。 能 很 快 地 改变 形 
状 ， 有 时 向 两 侧 扩展 ， 有 时 伸 长 ， 多 数 呈 刊 铲 形 或 扇形 。 透 明 区 常 有 不 
规则 的 边缘 ， 有 时 能 开裂 成 秘 片 ， 但 不 会 有 刺 状 的 小 亚 伪 足 。 细 胞 质 流 
可 爆破 ， 透 明 区 波浪 沿 颗 粒 细 胞 质 区 波动 。 只 一 种 一 一 直 罗 氏 虫 ， 
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图 12-137 EFRA 

(Rosculus ithacus) 
见 图 12-137, 
+Z, MARR 

MARA (HHyalodiscus) 体 呈 规则 的 圆 扒 形 ， 体 宽大 于 体 长 。 

透明 区 薄 ， 几 乎 从 四 周 包围 颗粒 区 。 颗 粒 区 厚 ， 侧 观 时 旦 驼峰 状 ， 易 
BRER (Cochliopodium) 混淆 。 有 时 从 透明 区 伸 出 细 而 短 的 锥 状 突 
起 ， 好 像 刺 状 的 亚 伪 足 。 行 动 时 靠 外 质 流动 向 前 ， 它 拖 动 了 内 质 ， 但 
并 不 引起 颗粒 质 的 流动 。 漂 浮 型 是 辐射 状 伪 足 ， 末 端 钝 。 见 
图 12-138. 





图 12-138 KMAMAR 


(Hyalodiscus actinophorus) 


十 六 、 甲 变形 属 
甲 变形 属 CThecamoeba) 体 户 平 的 孵 回 、 长 卵 图形。 外 质 表 膜 化 ， 故 
行动 时 大 都 出 现 纵向 的 表面 袍 皱 。 如 福 争 不 明显 ， 至 少 在 体 后 半 部 颗粒 质 
的 表面 有 福 皱 。 透 明 质 在 前 端 呈 新 月 形 ， 无 亚 伪 足 。 只 有 个 别 的 种 类 在 伸 
长 时 能 暂时 分 枝 。 大 多 数 种 类 个 体 比 较 大 ， 在 100pm 以 上 。 以 小 的 变形 贝 
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和 纤毛 虫 为 食 。 见 图 12-139 一 图 12-143 。 





图 12-139 神似 甲 变形 虫 图 12-t40 泥 生 甲 变形 虫 


(Thecamoeba proteoides) CThecamoeba terricola) 





图 12-141 RAPLE Hi 图 12-142 疣 状 甲 变 形 虫 图 12-143 ”四 线 围 变形 虫 


CThecamoeba sphaeronucleolus) CThecamoeba verrucosa ) CThecamoeba quadrilineata ) 


十 七 、 条 变形 虫 属 

条 变形 虫 属 (Striamoeba) ” 体 长 在 100pm 以 下 。 外 质 表 膜 化 ， 体 呈 规 
则 的 椭圆 形 至 卵 圆 形 ， 背 面 常 有 几 行 纵向 的 、 平 行 的 条 纹 。 在 淡水 中 只 一 
种 ， 见 图 12-144, 
+I SERR 

匀 变 虫 属 (Sappinia) 体 为 扁平 的 卵 形 或 长 孵 形 ， 外 质 已 表 膜 化 ， 但 
EMPERE. EDE 1 对 核 ， 有 时 有 2 一 3 对 ,彼此 十 分 靠近 。 淡 水 中 
只 有 一 种 ， 见 图 12-145。 
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图 12-144 条纹 条 变形 虫 图 12-145 双核 匀 变 虫 
(Striamoeba striata ) (Sappinia diploidea) 


十 九 、 盘 变形 虫 属 

REPERA (Discamoeba) WIRA, 行动 时 体 呈 扁平 的 卵 圆 形 ， 前 端 
新 月 状 透明 区 可 较 深入 地 向 两 侧 伸 展 。 因 轻 度 表 膜 化 故 体形 改变 不 大 ， 但 
BHARR. RA 1 个 赛 状 核 。 淡 水 中 只 一 种 ， 见 图 12-146。 





图 12-146 ”点滴 盘 变形 虫 


(Discamoeba guttula) 


二 十 、 平 变 虫 属 
FERM (Platyamoeba) ” 体 为 扁平 的 孵 形 、 椭 圆 形 、 肩 形 或 舌 形 。 
透明 区 占 的 面积 大 ， 和 颗粒 区 分 明 。 行动 快 时 通常 体 长 大 于 体 宽 。 只 在 边 
缘 有 与 之 平行 的 初 皱 ， 缘 面 决 不 会 有 固定 的 条 纹 。 和 薄 变 虫 属 的 主要 区 别 
是 本 属 漂浮 型 的 辐射 伪 足 是 钝 的 。 见 图 12-147。 
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图 12-147 ZEFA 
(Platyamoeba placida) 


二 十 一 、 薄 变 虫 属 

MARE (Vannella) 体 旦 扁平 的 蒲 遍 形 ， 有 时 呈 铲 形 或 卵 形 。 前 端 
透明 区 占 身体 的 1/4 一 1/2， 有 时 还 向 两 侧 扩张 ， 包 围 了 后 部 厚 的 颗粒 质 
区 。 前 缘 一 般 光 滑 ， 有 的 有 暂时 性 的 锯齿 状 。 行 动 时 后 部 能 形成 暂时 性 的 
泡 状 突起 ， 但 泡 上 决 不 会 有 细 丝 。 漂 浮 型 常 有 图 的 中 央 质 体 及 几 个 柔软 、 
透明 、 前 尖 的 辐射 伪 足 。 见 图 12-148、 图 12-149 。 





12-148 PEMEH W 12-149 FEWER 
(Vannella platypodia) (Vannella miroides) 


二 十 二 、 马 氏 虫 属 

马 氏 虫 属 Mayorella) ”体形 很 不 规则 ， 有 扁平 的 扇形 、 三 角形 、 卵 
圆 形 、 长 方形 、 拉 长 的 圆柱 形 等 。 体 拉 长 时 ， 前 端 变 宽 ， 后 端 常 有 球茎 和 
桑 蕉 球 、 甚 至 有 鳞片 状 覆盖 物 。 亚 伪 足 有 透明 钝 锥 形 的 基部 ， 前 面 收缩 成 
指 状 或 乳头 状 ， 一 般 等 长 。 有 的 种 类 在 成 对 的 伪 足 间 有 透明 的 “ 跷 ”联结 。 
有 的 种 类 有 从 伪 足 向 体 后 伸展 的 纵向 条 纹 。 大 小 随 种 类 而 异 ， 小 的 只 有 
12km， 大 的 可 达 300pm。 蚌 淡水 中 分 布 很 广 的 一 个 属 。 见 图 12-150 ~ 
图 12-157。 
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图 12-150 AMBRE 
(Mayorella hohuensis) 





图 12-151 MESRA 
(Mayorella penardi) 





图 12-152 d5EKd 图 12-153 步履 马 氏 忠 
(Mayorella cypressa) (Mayorella ambulans) 
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图 12-154 XUfaDEd 图 12-155 RERA 
(Mayorella bicorni frons) (Ma yorella riparia) 





图 12-156 Mini 图 12-157 宝 码 马 氏 虫 
(Ma yorella limacis) (Mayorella bigemma) 
二 十 三 、 杆 变 虫 属 


FERE (Vexillifera) 身体 扁平 ， 一 般 呈 不 规则 三 角形 。 透 明 区 占 
体 长 的 1/4 一 1/3。 从 前 面 透 明 区 伸 出 短 锥 状 和 长 杆 状 的 伪 足 。 长 杆 状 的 伪 
RU 6 根 或 更 多 ， 在 收缩 时 能 左右 挥动 。 体 内 有 几 颗 黑色 细胞 质 颗粒 。 见 
图 12-158. 
二 十 四 、 钻 变形 虫 属 

钻 变形 虫 属 (Subulamoeba) 快速 行动 时 体 拉 长 呈 钻 子 形 ， 前 端 透 明 
的 锥 状 体 即 是 伪 足 。 慢 速 行动 时 体 不 加 长 ， 呈 铲 状 或 四 边 状 。 锥 状 透明 伪 
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足 交 替 地 在 两 侧 形 成 。 偶 尔 伸 出 1 个 长 的 伪 足 ， 含 有 颗粒 层 和 透明 的 顶端 ， 
能 慢 慢 地 挥动 ， 有 时 碰 到 基质 就 停 下 来 ， 变 成 变形 体 的 前 端 ， 核 内 有 有 几 决 
核 内 体 ， 分 散 或 在 中 央 集 合 。 一 般 单 核 ， 很 少 双核 。 漂 浮 型 有 时 有 辐射 状 
人 擅 足 ， 除 顶部 外 伪 足 内 也 有 颗粒 。 见 图 12-159, 





图 12-158 KEEFER 图 12-159 SHEE h 
(Vexiili fera bacillipedes) C(Sublamoeba saphirina.) 
二 十 五 、 颐 变 虫 属 


BUE GRE (Oscillosignum) 行动 时 体 呈 三 角形 、 棍 棱 形 。 前 面 透明 区 
较 狭 ， 亚 伪 足 成 双 地 或 单个 地 从 透明 区 的 边缘 伸 出 。 亚 伪 足 是 短 、 钝 锥 状 ， 
成 对 的 亚 伪 足 间 有 “ 践 ” 连 接 。 同 时 又 可 伸 出 1 个 至 几 个 长 的 伪 足 ， 这 种 
伪 足 可 以 挥舞 ， 当 接触 到 基质 时 ， 整 个 虫 体 就 由 此 越过 。 核 内 只 有 一 个 核 
内 体 。 杆 变 虫 属 的 长 伪 足 只 在 收缩 时 能 挥舞 ， 而 本 属 的 长 伪 足 能 十 分 积极 
地 挥舞 。 见 图 12-160, 

ZEA, REKKAR 

HEERE (Acanthamoeba) 体 为 扁平 的 、 不 规则 的 卵 形 、 长 卵 图 形 
或 三 角形 。 前 端 较 宽 、 透 明 ， 由 此 可 伸 出 许多 细 长 的 、 削 尖 的 亚 伪 足 。 亚 
人 擅 足 的 顶部 圆 或 尖 ， 有 时 还 可 分 又 。 除 前 面 透 明 区 外 ， 两 侧 也 可 伸 出 伪 足 。 
该 属 最 重要 的 特点 是 有 棘 足 〈acanthopodia) ， 且 细胞 质 内 有 10% — 2094 fj 
MIEG, E CE HS VER JUL SD RE en CAR Cu] AUR POE SCRHAEJH «AR 
种 类 很 多 ， 在 土壤、 淡水 中 均 有 分 布 。 以 下 列 出 对 人 类 健康 有 害 的 主要 种 
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类 ， 应 引起 重视 。 见 图 12-161 一 图 12-163 。 





图 12-160 $ABTES 图 12-161 KW GER 图 12-162 MUN SEE HR 


COscillosignum proboscidium) CAcanthamoeba catellanii) CAcanthamoeba polyphaga) 





W 12-163 星 状 变形 虫 


(Acanthamoeba astronyxis) 


二 十 七 、 丝 变形 虫 属 

丝 变 形 虫 属 (Filamoeba) 体 呈 扁平 、 规 则 的 孵 形 或 扇形 。 从 颗粒 质 
的 前 部 常 伸 出 许多 (20—30 个 ) 柔软 、 透 明 、 锥 状 的 亚 伪 足 ， 并 融合 于 透 
明 区 内 。 行动 和 变形 都 很 快 。 偶 尔 在 后 端 有 少数 短 的 、 拖 忠 的 丝 。 生 活 于 
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大 氧 的 、 腐 烂 的 植物 中 或 废水 处 理 的 滤 池 中 。 见 图 12-164。 





图 12-164 诺 氏 丝 变形 虫 
CFilamoeba nolandi) 

二 十 八 、 刺 变形 虫 属 

HEERE (Echinamoeba) 体 扁平 ， 前 端 宽 ， 呈 三 角 状 或 加 长 的 三 
角 状 。 擅 是 微 刺 状 ， 只 从 透明 的 前 缘 伸 出 ， 在 
活 泌 行 动 时 微 刺 会 暂时 消失 。 体 侧 不 会 伸 出 伪 
Æ. 行动 不 是 爆破 式 ， 伸展 时 昨 蛤 状 。 见 
图 12-165, 
二 十 九 、 螺 足 虫 属 

ERA (Cochliopodium) 壳 只 是 很 薄 
的 、 表 膜 似 的 覆盖 物 ， 盖 在 虫 体 的 背面 ， 柔软 
而 没有 固定 的 形状 。 哆 质 行动 时 ， 壳 膜 就 随 之 而 伸缩 变形 。 通 常 盖子 表面 
光滑 ， 有 些 种 类 则 有 纤维 状 或 刺 状 的 突起 ， 有 的 也 会 有 少许 矿物 屑 覆盖 。 
无 定形 的 壳 口 供 伪 足 伸 出 。 胞 质 无 色 ， 有 1 个 核 ，1 一 2 个 伸缩 泡 。 通 常 伪 
EJER, 末端 有 时 钝 圆 或 微 尖 。 有 的 种 类 伪 足 为 片 状 ， 能 从 四 周 伸 出 ， 
在 伪 足 基部 原生 质 形成 圆 点 ， 排 列 成 十 分 整齐 的 辐射 状 条 纹 。 伪 足 的 边缘 
有 锯齿 或 缺 刻 。 过 表面 结构 有 待 于 用 电镜 研究 清楚 后 ， 才 能 正确 鉴别 种 类 。 
常见 种 见 图 12-166、 图 12-167, 
三 十 、 微 衣 克 虫 属 

微 衣 壳 虫 属 (Microchlamys) 尝 呈 表 玻 中 状 ， 侧 观 时 壳 凸 起 成 拱 顶 。 
壳 由 几 丁 质 似 的 膜 组 成 ， 但 整个 壳 的 硬度 不 一 致 ， 拱 顶部 分 要 比 下 面部 分 
坚硬 得 多 。 壳 的 下 面部 分 是 扁平 的 薄膜 ， 在 这 膜 状 物 的 中 央 开 口 即 为 壳 口 。 
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图 12-165 ”外 波 刺 变形 虫 


(Echinamoeba exundans) 





图 12-167 小 螺 足 虫 


(Cochliopodium minutum) 


图 12-166 BARER 
(Cochliopodium bilimbosum) 


壳 口 的 形状 不 规则 。 壳 随 日 龄 而 由 无 色 变 为 黄色 ， 以 至 深 棕色 。 年 幼 时 壳 
的 可 塑性 较 强 。 原 生 质 不 紧 贴 着 壳 膜 。 伪 足 指 状 或 片 状 。 伸 缩 泡 排 成 一 图。 


见 图 12-168 。 





图 12-168 fS oe d 
CMicrochlamys patella) 


ÉT—. MARE 

MERA (Pyridicula) 壳 盘 状 ， 由 硬 质 的 几 丁 质 组 成 ， 故 壳 形 稳 
定 。 壳 膜 上 有 点 子 ， 透 明 。 壳 表面 光滑 ， 无 覆盖 物 ， 有 时 沽 有 一 些 外 来 的 
小 颗粒 。 壳 口 圆 ， 非 常 大 ， 几 乎 占 整个 壳 的 直径 。 侧 观 时 壳 顶 有 不 同 程度 
的 隆起 ， 但 最 多 不 超过 半球 形 。 壳 无 色 、 淡 黄色 至 黄 褐色 。 见 图 12-169 。 





图 12-169 WERA 


(Pyzidicula operculata ) 
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三 十 二 、 表 壳 虫 属 

KHA (Arcella) ” 壳 由 透明 的 、 几 丁 质 似 的 物质 组 成 。 壳 表面 光 
滑 或 有 浓密 的 、 穿 孔 的 麻 点 ， 好 像 蜂窝 状 的 小 泡 。 壳 色 随 日 龄 由 无 色 变 为 
淡 黄 色 、 棕 色 以 至 深 褐色 。 背 、 腹 面 观 时 大 多 呈 圆 形 ， 有 时 有 角 或 呈 星 状 。 
壳 口 在 腹面 的 中 央 ， 并 以 不 同 深度 凹陷 于 壳 内 。 壳 口 向 里 翻转 ， 形 成 口 管 。 
侧 观 时 背面 有 平坦 的 ， 也 有 半球 形 的 甚至 更 高 的 凸 起 。 壳 背 上 有 各 种 装 
饰 ， 有 的 在 圆 顶 上 形成 有 角 的 刻 面 ， 好 像 龟 纹 图 案 ， 有 的 还 形成 尖 刺 。 原 
生 质 体 位 于 壳 的 中 央 ， 用 外 质 线 固着 于 壳 的 内 壁 。 伪 足 数 个 ， 钝 指 状 。 核 
通常 是 2 个 ， 位 于 相对 的 方向 上 上。 伸缩 泡 数 个 。 常 见 种 见 图 12-170 一 
图 12-177 。 





图 12-170 $m 图 12-171 半圆 表 壳 虫 


CArcella vulgaris) CArcella hemisphaerica ) 





Hj12-172 GAREA 
(Arcella gibbosa) 


图 12-173 WRAHA 


CArcella arenaria ) 
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图 12-175 KOREA 





图 12-174 REAA 


CArcella catinus) 


Oa 


图 12-176 ARREA 
(Arcella discoides) 


O © 


图 12-177 ik" 


三 十 三 、 茹 克 虫 属 
$6558 CH yalosphenia) 


(Arcella mitrata) 


壳 呈 孵 形 或 梨 形 ， 由 同 质 的 几 丁 质 膜 组 


成 。 壳 透明 ， 无 色 到 黄色 、 黄 绿色 以 至 神色 。 壳 表面 一 般 光 滑 ， 没 有 任 


何 硅 质 的 板 片 结 构 ， 只 个 别 种 类 表面 有 麻 点 或 是 半球 形 的 凹陷 ， 没有 它 


生 质 体 的 覆盖 物 。 壳 的 形状 固定 ， 活 动 时 不 变形 。 壳 口 在 壳 纵 轴 的 末 
端 ， 卵 圆 或 辽 锋 状 ， 依 种 类 而 异 。 除 个 别 种 类 外 ， 壳 均 侧 扁 ， 故 横 切 面 
多 半 呈 椭圆 形 。 胞 质 部 分 地 充 塞 了 壳 腔 ， 有 外 质 线 固着 于 过 的 内 壁 。1 
个 大 的 细胞 核 位 于 后 端 。 伸缩 泡 1 个 或 2 个 , 伪 足 为 钝 指 状 。 见 











图 12-178 A 


CHyalosphenia minuta) 


三 十 四 、 圆 壳 虫 属 

Hi (Cyclopyzis ” 壳 的 构造 和 车 壳 虫 属 一 样 ， 都 在 几 丁 质 膜 上 
覆盖 一 层 它 生 质 体 ， 包 括 沙 粒 、 泥 粒 、 石 英 颗粒 、 硅 藻 空 过 等 物 。 这 的 形 
状 也 和 苗 壳 虫 属 一 样 ， 多 半 是 盘 状 或 亚 球状 ， 但 壳 口 的 位 置 不 同 ， 在 正中 
央 。 侧 观 时 党 背 呈 对 称 而 均匀 的 圆 台 状 ， 但 隆起 的 高 矮 不 一 。 壳 黄 棕色 。 
见 图 12-179、 图 12-180, 





图 12-179 snm 图 12-180 XN Em 


(Cyclop:yxis eurostoma) (Cyclopyxis arcelloides) 


Itz, EARB 
HÆRE (Centropyxis) 壳 的 内 层 是 一 几 于 质 构成 的 膜 ， 外 层 覆盖 一 
层 它 生 质 体 。 这 些 它 生 质 体 包括 沙 质 、 硅 质 、 石 英 质 的 无 机 矿物 粒 ， 有 时 
还 有 硅 络 残 达 黏附 其 上 。 壳 一 般 呈 盘 状 或 亚 球状 。 壳 口 偏离 中 心 ， 呈 图形、 
椭圆 形 或 叶 形 等 。 侧 观 时 壳 背 通常 在 壳 口 处 压 扁 ， 向 后 有 不 同 高 度 的 隆起 。 
也 有 整个 背 腹 面 压 扁 。 有 的 种 类 壳 还 能 延伸 为 再 ， 分 布 于 壳 口 后 端 、 两 侧 
和 上 背部。 一般 壳 呈 灰色 或 黑色 ， 有 时 也 呈 棕 色 或 深 棕 色 。 胞 质 无 色 ， 伪 足 指 
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状 。 常 见 种 见 图 12-181、 图 12-182, 





图 12-181 HREH 图 12-182 HERH 
C(Centropyxis aculeata) (Centro pyzxis aerophila) 
三 十 六 、 三 角 嘴 虫 属 


三 角 嘴 虫 属 (Trigonopyzis 壳 在 背 观 或 腹 观 时 均 呈 圆 形 。 侧 观 时 壳 
背 拱 起 ， 接 近 或 超过 半球 形 ， 宽 度 比 高 度 要 大 得 多 。 吝 有 几 丁 质 的 内 层 ， 
其 外 覆盖 它 生 质 体 的 沙 粒 和 泥 块 。 壳 口 位 于 壳 中 央 的 一 个 深 的， 凹陷 的 底 
部 , 口 小 , 一 般 呈 三 角形 ， 也 县 不 规则 的 四 角形 、 三 叶 形 或 五 叶 形 。 见 
图 12-183, 
三 十 七 .葫芦 虫 属 

WERE (Cucurbitella) ”这 由 几 丁 质 构 成 内 膜 ， 其 外 表 和 覆盖 它 生 质 体 
的 矿物 黎 片 。 壳 由 本 体 和 颈 两 部 分 组 成 ， 分 界 明 显 。 较 大 的 壳 本 体 呈 球形 
或 卵 形 。 颈 部 短小 ， 亦 称 为 领 ， 它 位 于 球形 壳 体 的 主轴 上 。 领 的 边缘 呈 波 
浪 形 ， 有 3 一 10 个 瓣 片 。 壳 口 位 于 领 底 和 壳 体 的 交接 处 ， 圆 形 。 口 缘 齿 状 
或 星 形 , 口 的 直径 比 领 为 小 。 壳 不 侧扁 ， 横 切面 呈 圆 形 。 原 生 质 内 有 1 个 
核 ，1 个 至 多 个 伸缩 泡 ， 伪 足 为 指 状 。 见 图 12-184。 





图 12-183 NEZKA 12-184 kA d 


(Trigonopyzis arcula) (Cucurbitella mespili formis) 
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三 十 八 、 咽 壳 虫 属 

咽 壳 虫 属 (Pontigulasia) 壳 有 几 丁 质 的 内 膜 。 表 层 覆 盖 它 生 质 体 的 
沙 粒 或 硅 蔬 空 过。 壳 通 常 侧 扁 ， 分 壳 本 部 和 颈 部 。 壳 本 体 一 雄 旦 卵 圆 形 或 
梨 形 。 在 颈 部 与 壳 本 体 之 间 被 一 隔 板 分 开 ， 隔 板 上 有 和 孔 ， 伪 足 由 此 伸 池 。 
颈 部 和 壳 本 身 位 于 同一 主轴 上 。 见 图 12-185. 





图 12-185 UR 图 12-186 REDEA 
CPontigulasia incise) (Dif flugia globulosa) 
TA. WARE 


砂 壳 虫 属 (Difflugia) HRT POUR ULT ERI, Hyke SE MUR h 
它 生 质 体 如 矿物 悄 、 岩 屑 、 硅 藻 空 沉 等 颗粒 构成 表层 ， 而 且 颗 粒 很 多 ， 以 
致 这 面 粗 粹 而 不 透明 。 这 形状 多 变 , 梨 状 以 至 球状 ， 有 的 还 能 延伸 为 颈 。 
横 切 面 大 多 呈 贺 形 。 口 在 壳 体 的 一 端 ， 位 于 主轴 正中 。 壳 口 的 边缘 有 的 光 
滑 ， 有 的 旦 齿 状 或 叶片 状 。 胞 质 占 了 壳 腔 的 大 部 分 ， 常 用 原生 质 线 固 着 于 
壳 的 内 壁 上 。 核 一 般 只 1 个， 伸缩 泡 1 个 至 多 个 。 擅 足 为 指 状 ，2 一 6 个 。 
常见 种 见 图 12-186 一 图 12-191, 





Febr XO 


图 12-187 MoAA W 12-188 KARAER 图 12-189 冠 砂 壳 虫 
(Dif flugia urceolata) (Di f flugia acuminata ) (Di f fiugia corona) 
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图 12-190 ZOHRA 图 12-191 wb 
(Di f flugia gramen) (Dif flugia avellana) 


WT. 758856 

HERA (Quadrulella) 壳 呈 梨 形 、 椭 圆 形 、 亚 球形 或 盘 形 ， 由 则 质 
的 、 硬 的 几 丁 质 膜 组 成 ， 其 上 还 覆盖 四 方形 的 硅 质 板 片 。 板 片 排列 成 规则 
的 横行 ， 有 时 排 成 斜 行 ， 其 边缘 通常 互相 接触 ， 但 不 重 倒 。 有 时 板 片 排列 
稀疏 ， 其 边缘 就 不 能 接触 。 原 生 质 和 伪 足 与 砂 党 虫 属相 同 ， 也 是 1 个 细胞 
核 及 1 个 伸缩 泡 ， 伪 足 为 指 状 。 见 图 12-192 。 
四 十 一 、 旋 扁 克 虫 属 

旋 扁 壳 虫 属 (Lesquereusia) ”过 由 界限 分 明 的 后 部 与 颈 部 两 部 分 组 成 。 
后 部 较 大 ， 圆 形 。 开 部 小 而 狭 ， 倾 斜 地 和 壳 本 体 连 接 ， 使 整个 壳 不 对 称 ， 
并 形成 半 个 螺旋 。 壳 侧扁 ， 全 部 由 儿 杆 质 的 内 膜 组 成 ， 其 外 表 均 有 覆盖 物 。 
覆盖 物 的 形状 和 构造 因 种 类 而 异 。 有 的 种 类 全 部 是 蠕虫 形 的 板 片 覆盖 物 ， 
有 的 种 类 还 的 杂 一 部 分 不 定形 的 矿物 颗粒 ， 也 有 的 种 类 全 部 都 是 矿物 颗粒 。 
伪 足 为 指 状 。 见 图 12-193。 





图 12-192 GRE; 图 12-193 ” 福 口 旋 扇 这 虫 
C(Quadrulella globulosa) (Lesquereusia epitomium) 


四 十 二 、 梨 壳 虫 属 
ARA (Nebela) ” 壳 薄 而 透明 ， 卵 圆 形 或 梨 形 ， 多 少 侧扁 ， 黄 色 或 
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棕 黄 色 。 壳 有 儿 丁 质 组 成 的 内 膜 。 在 内 膜 外 覆盖 有 自生 质 体 构 成 的 表层 。 
这 些 自生 质 体 是 圆 形 或 椭圆 形 的 硅 质 板 片 ， 有 时 是 不 规则 的 形状 ， 有 时 板 
片 互 相 接 触 ， 但 大 都 有 一 定 距 离 。 壳 口 卵 圆 形 ， 边 缘 光 滑 或 有 齿 突 。 在 这 
侧扁 的 边缘 上 有 时 有 小 孔 。 胞 质 不 完全 充满 壳 腔 ， 有 许多 油 滴 及 少许 小 泡 ， 
用 外 质 线 与 壳 的 底部 连接 。 伪 足 为 钝 指 状 ， 很 少 分 枝 。 细 胞 核 1 个 ,位 于 
体 后 。 见 图 12-194 一 图 12-196, 





图 12-194 FRAR 图 12-195 d LA M 12-196 WX d 
(Nebela collaris) (Nebela dentistoma) (Nebela barbata) 
四 十 三 、 法 帆 虫 属 


法 帽 虫 属 (Phryganella) 腹 观 时 壳 接 近 球 形 。 侧 观 时 壳 的 宽度 比 高 
度 大 得 多 。 壳 除 有 几 丁 质 的 内 膜 外 ， 表 面 还 覆盖 有 它 生 质 体 ， 如 沙 粒 ， 或 
混杂 有 硅 营 空 壳 。 壳 口 位 于 腹面 的 正中 央 ， 大 而 圆 。 原 生 质 向 壳 外 伸 出 呈 
宽 叶 状 的 伪 足 ， 其 项 端 常 尖 而 分 叉 ， 但 不 散 开 。 见 图 12-197. 





图 12-197 MEAR 
(Phryganella nidulus) 


四 十 四 、 拟 砂 壳 虫 属 
WDE CPseudodifflugia) FERT JLT ERARI EERE 
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履 盖 它 生 质 体 的 沙 粒 。 壳 卵 圆 形 ， 横 切面 圆 或 椭圆 。 壳 口 位 于 前 端 。 胞 质 
内 有 1 个 核 ， 位 于 体 后 部 。1 个 伸缩 泡 。 壳 的 外 形 和 构造 和 砂 壳 虫 十 分 相 
似 ， 但 伪 足 有 很 大 的 区 别 。 本 属 的 伪 足 为 线 状 ， 长 而 直 ， 能 分 枝 ， 但 不 能 
互相 结合 。 见 图 12-198, 





图 12-198 Xx EN 图 12-199 SEREA 
CPseudodi f flugia gracilis) CPamphagus mutabilis) 
Ht, PRALE 


明 壳 虫 属 Pamphagus) 过 一 般 呈 卵 圆 或 圆 形 ， 有 时 延长 成 梨 形 。 达 
由 无 色 、 透 明 、 和 柔软 而 有 弹性 的 膜 构成 ， 具 有 较 强 的 可 塑性 。 原 生 质 紧 贴 
过 面 ， 因 此 沉 形 常 随 动物 行动 而 变形 。 壳 通常 扁平 。 
过 表面 往往 有 外 来 的 矿物 悄 或 岩 悄 固着 。 胞 质 内 常 有 
许多 颗粒 ， 喜 吞食 硅 葵 。1 个 大 的 细胞 核 。 伪 足 为 线 
R, 分 丸 而 不 并 合 ， 更 不 会 成 网 形 。 见 图 12-199。 
四 十 六 、 曲 颈 虫 属 

曲 颈 虫 属 〈Cyphoderia)， 壳 光滑 而 透明 ， 常 呈 
黄色 或 棕色 。 由 硬 质 的 几 耳 质 内 膜 组 成 。 其 外 覆盖 加 
形 、 饰 圆 形 、 六 角形 的 板 片 ， 并 排 成 斜 行 。 有 的 种 类 
"TTTTTEELDIERC TEST LUI E: 
图 12-200 坛 状 会 变形 。 横 切面 星 圆 形 或 三 角形 。 壳 口 斜 位 于 前 端 ， 

AA WR BUE. 原生质 占 壳 腔 的 大 部 分 。1 个 大 的 核 ， 位 


(Cyphoderia 


ampulla) 于 后 部 。 1 一 2 个 伸缩 泡 。 伪 足 数 个 ， 为 线 状 ， 很 长 ， 
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并 有 简单 的 分 枝 。 见 图 12-200. 
四 十 七 、 鳞 壳 虫 属 

MRE (Euglypha) REH, 一般 卵 形 或 长 卵 形 ， 横 切面 是 圆 形 
或 椭圆 形 。 壳 除了 由 有 机 的 几 丁 质 组 成 的 内 层 外 ， 还 有 由 自生 质 体 构成 的 
表层 。 自 生 质 体 是 由 椭圆 形 或 圆 形 的 硅 质 鳞片 组 成 ,鳞片 的 边缘 互相 衔接 。 
由 于 每 个 鳞片 常 与 周围 的 六 个 鳞片 衔接 ， 因 而 壳 的 表面 形成 规则 的 六 角形 
小 格子 。 整 个 壳 表 面 全 部 被 这 些 规则 的 鳞片 释 瓦 状 地 覆盖 着 。 壳 口 位 于 前 
端 ， 圆 形 或 卵 圆 形 ， 周 围 的 鳞片 上 通常 有 上 元， 和 壳 体 上 的 鳞片 形状 略 有 不 
周 。 有 的 种 类 壳 体 上 还 装备 有 刺 。 伪 足 为 丝 状 ， 往 往 互 相交 织 如 网 。 郊 图 
12-201~ K] 12-203, 





图 12-201 H 图 12-202 结 节 图 12-203 了 矛 状 鲁 壳 虫 
Wm Ltd: (Euglypha laevis) 
CEuglypha acanthophora) (Euglypha tuberculata) 


四 十 八 、 三 足 虫 属 
三 足 虫 属 〈Trinema ) 壳 色 随 日 龄 加 深 ， 自 无 色 、 黄 色 以 至 红 褐 色 。 碗 
呈 长 卵 圆 形 ， 只 在 靠近 口 前 边缘 处 十 分 侧扁 。 除 几 丁 质 的 内 膜 外 ， 表 面 还 覆 
盖 自 生 质 体 的 、 硅 质 的 圆 形 鳞片 ， 互 呈 履 瓦 状 重 倒 ， 但 也 有 不 重 到 而 仅 边缘 
接触 ， 有 的 甚至 连 边缘 都 不 接触 ， 有 时 鳞片 很 模糊 。 索 口 离开 腹面 前 端 较 
远 ， 圆 形 ， 内 陷 较 深 。 原 生 质 清澈 ， 内 有 1 个 细胞 核 ，1 一 2 PRR. WE 
为 线 状 ， 无 分 枝 ， 常 伸 出 3 条 线 状 伪 足 ， 故 名 三 足 虫 。 见 图 12-204, 
图 12-205, 
四 十 九 、 薄 克 虫 属 
薄 壳 虫 属 CLieberkühnia) FERA., MEIRA. FER h BER 
有 机 物质 组 成 。 胞 质 紧 贴 着 壳 膜 ， 因 此 当 动 物 活动 时 ， 壳 膜 随 着 原生 质 的 活 
动 而 变 和 柔软， 具有 可 塑性 。 壳 表面 一 般 光滑 ， 有 的 也 覆盖 一 些 外 来 颗粒 。 这 
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图 12-204 ”线条 三 足 虫 图 12-205 ” 斜 口 三 足 虫 


CTrinema lineare) (Trinema enchelys) 


口 位 于 侧 旁 或 靠近 前 端 。 核 1 个 或 多 个 。 伸 缩 泡 多 个 。 伪 足 从 壳 内 原生 质 伸 
出 的 一 个 长 的 肉 梗 上 射出 。 伪 足 为 线 状 ， 并 互相 交错 成 网 ， 有 细 的 颗粒 在 网 
内 移动 。 见 图 12-206, 
Et., NIAE 

双 和 孔 虫 属 《Diplophrys)” 壳 淡 黄 色 ， 几 丁 质 成 分 ， 薄 而 透明 ， 但 较 硬 ， 
故 壳 有 固定 的 卵 圆 形 。 在 两 极 有 2 个 壳 口 ， 均 可 仲 出 伪 足 。 伪 足 为 较 挺 直 的 
丝 状 ， 能 分 校 ， 上 有 颗粒 流动 。 常 见 的 种 类 是 马 双 和 孔 虫 。 有 时 数 个 个 体育 集 
在 一 起 ， 喜 在 有 水 草 的 水 体 中 生长 ， 在 有 机 质 丰 富 的 水 体 中 也 能 出 现 。 壳 直 
径 8 一 20km。 见 图 12-207, 





12-206 oed 图 12-207 5X8 
CLieberkühnia wagneri) C(Diplophrys archer) 
五 十 一 、 太 阳 虫 属 


太阳 虫 属 CActinophrys) FEARR, 原生 质 包 在 一 个 光滑 的 、 膜 状 
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的 外 包 中 。 外 质 有 许多 空 泡 ， 内 质 较 少 。 内 质 常 有 共生 绿营 。1 个 细胞 核 ， 
位 于 中 央 。1 个 伸缩 泡 ， 位 于 一 侧 。 伪 足 内 有 硬 的 轴 丝 ， 故 而 伪 足 十 分 挺 直 。 
轴 丝 自 细 胞 核 辐射 伸 出 ， 伪 足 长 而 细 ， 常 为 身体 直径 的 1 一 2 倍 。 以 纤毛 虫 
和 小 的 轮 虫 为 食 。 常 见 种 见 图 12-208. 

五 十 二 、 光 球 虫 属 . 

光 球 虫 属 CActinosphaerium) 身体 圆 球 形 。 原 生 质 包 在 一 个 光滑 的 、 
膜 状 的 外 包 中 。 内 、 外 质 界线 分 明 。 外 质 儿 乎 全 部 由 一 层 或 多 层 的 大 泡 组 
成 ， 内 质 有 许多 小 泡 。 细 胞 核 很 多 ， 分 散 于 内 质 。 伸 缩 泡 1 个 至 数 个 。 轴 足 
自 内 外 质 之 间 辐 射 伸 出 ， 可 长 达 虫 体 直径 的 4 倍 。 除 香薰 类 外 ， 也 能 吞 纤毛 
虫 和 小 的 轮 虫 。 常 见 种 见 图 12-209. 





图 12-208 ”放射 太阳 虫 图 12-209 ph 
CActinophrys sol) (Actinosphaerium eichhormi ) 
五 十 三 、 星 盘 虫 属 


星 盘 虫 属 CAstrodisculus) 原生质 球 形 ， 被 黏液 的 外 包 右 住 。 外 包 内 没 
有 任何 构成 物 ， 但 其 表面 有 时 可 能 附着 外 来 的 物 
质 ， 如 沙 粒 等 。 有 时 个 体会 没有 外 包 。 虫 体 的 内 、 
质 分 界 不 很 明显 。 细 胞 核 偏离 中 心 。1 个 伸缩 泡 。 
伪 足 为 丝 状 ， 无 轴 丝 ， 辐 射 伸 出 。 见 图 12-210。 
EtA, REAR 

异 胞 虫 属 (Heterophrys) 球形 。 外 包 十 分 
厚 ， 由 黏液 状 的 原生 质 形成 ， 内 有 纲 的 颗粒 ， 有 
时 还 埋 有 几 丁 质 的 针 丝 。 此 外， 还 有 许多 放射 状 图 12-210 ANDAA 
的 几 丁 质 针 丝 从 这 外 包 周 围 穿刺 而 出 ， 是 本 属 的 CAstrodisculus radians) 
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主要 特征 。 细胞核 及 内 质 均 偏 位 。 轴 足 的 轴 丝 从 中 心 粒 射 出 。 见 图 
12-211 一 图 12-213。 





图 12-211 福 氏 异 胞 虫 图 12-212 ”多 足 异 胞 虫 12-213 ”辐射 异 胞 虫 
(Heterophrys fockei) CHeterophrys myriopoda) CHeterophrys radiata) 
五 十 五 、 刺 日 虫 属 


刺 日 虫 属 (Raphidiophrys) 和 异 胞 虫 属 一 样 ， 身 体 包 埋 在 黏液 状 原 
生 质 的 外 包 内 。 外 包 内 有 各 种 形状 的 硅 质 鳞片 ， 有 纺锤 状 、 钻 状 、 盘 状 等 。 
这 些 鳞片 常 沿 着 伪 足 表面 而 离开 了 外 包 。 细 胞 核 及 内 质 均 偏 位 。 有 的 种 类 
能 营 群 体 生 活 。 见 图 12-214 一 图 12-216, 





图 12-214 苍白 刺 日 虫 图 12-215 RAAH 图 12-216 SHAH 
(Raphidiophrys pallida) (Raphidiophr ys viridis) (Raphidiophrys elegans) 


五 十 六 、 针 胞 虫 属 

针 胞 虫 属 (Raphidocystis) 和 刺 日 虫 属 一 样 ， 有 黏液 的 外 包 ， 不 同 
的 是 在 黏液 内 有 十 分 精巧 美丽 的 硅 质 构造 物 从 黏液 外 包 中 射出 ， 有 管状 、 
LR., KEER, AR., WAR., WVR, WRR, WARRE, HERAK 
短 不 等 的 柄 。 伪 是 细 而 长 ， 呈 珠 串 状 。 还 有 辐射 排列 的 、2 一 3 倍 于 体 长 
的 管子 ， 顶 端 微 扩 展 。 伪 足 4 一 5 倍 于 体 长 。 直 径 〈 不 包括 外 包 ) 25— 
35pm。 见 图 12-217. 
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Ett., WEHE 

WERA (Pompholyzophrys 身体 很 小 ， 球 形 。 外 有 少量 黏液 的 外 
包 ， 外 包 由 中 空 的 或 结实 的 硅 质 无 色 小 球 排 列 成 规则 的 同心 层 ， 一 般 3 一 4 
层 。 这 些小 球 的 边缘 并 不 重合 ,彼此 可 以 分 开 ， 以 便 伸 出 伪 足 和 送 进 食物 。 
内 、 外 质 不 分 ， 细 胞 质 常 呈 红 色 。 细 胞 核 1 个 ， 偏 位 。 见 图 12-218。 





图 12-217 精巧 针 胞 中 图 12-218 PAATE h 
(Raphidocystis lemani) 


mA. REHE 
HÆRE (Pinaciophora) 主要 特征 是 外 包 由 圆 的、 排列 成 瓦 登 状 的 
盘 片 组 成 ， 没 有 黏液 层 。 原 生 质 无 色 或 褐色 。 见 图 12-219. 


CPompholyxophrys punicea) 


ee 





图 12-219 xd 


CPinaciophora fluviatilis) 


TA. EUUBB 
PARA CElaeorhanis) 外包 由 外 来 的 硅 质 物质 如 硅 藻 空 壳 、 硅 质 颗 
粒 等 黏 结 而 成 ， 但 是 在 外 包 和 细胞 体 之 间 被 一 液态 区 所 隔 。 原 生 质 蓝 色 或 
无 色 ， 内 含 1 个 大 的 黄色 油 滴 球 ， 没 有 食物 颗粒 。 有 1 个 细胞 核 ， 偏 中 心 。 
常 有 1 个 伸缩 泡 。 伪 足 细 而 硬 ， 但 无 轴 丝 ， 偶 然 分 又 ， 无 颗粒 。 幼 体 时 为 
群体 ， 成 熟 时 为 个 体 生 活 。 因 其 伪 足 硬 ， 但 无 轴 丝 ，Raines (1968 年 ) 把 
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此 属 归于 拟 太阳 虫 目 。 见 图 12-220. 
rt, RARA 

FERE (Lithocolla) h3 H FER A E SK S AR E E OG 
住 细胞 体 。 细 胞 质 红 色 或 无 色 。 伪 足 为 丝 状 ， 细 ， 有 时 微 有 颗粒 ， 核 偏 中 
心 。 体 圆 球形 。 细 胞 质 红色 至 褐色 ， 含 有 许多 小 的 有 色 颗 粒 。 常 有 食物 颗 
粒 及 吃 人 的 硅 藻 。 核 大 ,位 偏 中 心 ， 含 有 一 个 中 央 核 仁 。 没 有 伸缩 泡 ， 但 
有 大 泡 。 擅 足 为 丝 状 ， 不 长 ， 一 般 与 身体 等 长 ， 通 常 透明 ， 极 少 有 颗粒 流 
动 。 直 径 ( 包 插 外包) 35~50pm。 见 图 12-221. 





Æ 12-220 带 讲 花 虫 图 12-221 KÆRA 


CElaeorhanis cincta) C(Lithocolla globosa) 


六 十 一 、 刺 胞 虫 属 

刺 胞 虫 属 (Acanthocystis) ”主要 特征 是 外 包 由 正切 排列 的 鳞片 和 辐射 
的 骨刺 组 成 。 外 包 没 有 黏液 层 。 鳞 片 和 上 骨刺 都 是 硅 质 的 。 鳞 片 常 排列 成 瓦 
覆 状 ， 像 盔甲 似 地 包围 球状 细胞 。 辐 射 的 明和 刺 末 端 尖 或 分 又 。 核 1 个 ， 卵 
形 ， 位 偏 中 心 。 中 心 体 在 细胞 正中 ， 轴 足 的 轴 丝 由 此 伸 出 。 种 类 很 多 。 
Durrschmidt (1985 年 ) 曾 对 本 属 的 12 个 种 〈 其 中 有 7 个 新 种 ) 的 鳞片 和 
骨刺 进行 电镜 观察 。 他 把 骨刺 归纳 为 四 个 类 型 四 骨刺 末端 分 又 或 鼓 起 ; 
加 骨刺 基板 不 对 称 ;， QUERI BEC MILES UE. 四 骨刺 杆 部 退化 。 鉴 于 其 
描述 只 限于 经 硫酸 处 理 后 留 下 的 空 骨 架 所 进行 的 电镜 观察 ， 缺 乏 活 体 时 的 
形态 观察 ， 这 对 生态 工作 者 带 来 很 多 不 便 。 故 此 处 分 类 仍 以 光 镜 下 的 活性 
观察 为 主 。 见 图 12-222— FH 12-230. 
六 十 二 、 孔 锤 虫 属 

AEKA (Clathrulina) 外 包 圆 形 或 多 边 形 ， 透 明 或 随 日 龄 而 至 黄色 
和 深 褐色 。 包 壁 上 有 许多 排列 规则 的 、 相 当 大 的 穿孔 。 外 包 有 柄 ， 有 时 柄 
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图 12-222 针尖 刺 胞 虫 ”图 12-223 密 针 刺 胞 虫 图 12-224 ”泥炭 刺 胞 虫 


(Acanthocystis spini fera) CAcanthoc ystis myriospina) CAcanthocystis tur facea) 





图 12-225 梳 刺 胞 虫 图 12-226 $m 图 12-227 $t BEL 


CAcanthocystis pectinata) CAcanthocystis pantopoda) CAcanthocystis aculeata ) 








] 9 


Hi 12-228 短 刺 刺 胞 虫 图 12-229 JR B h 图 12-230 似 月 形 刺 胞 虫 


(Acanthocystis brevicirrhis) (Acanthocystis erinaceus) CAcanthoc ystis erinaceoides) 


Amb. REEE, REMES. BOB. WES, R X 
轴 ， 直 或 分 叉 ， 颗 粒 化。 如 华丽 孔 锤 虫 的 外 包 随 日 龄 由 无 色 到 棕色 ， 有 许 
多 相当 大 的 、 圆 形 或 多 角形 的 孔 。 核 1 个， 位 于 中 间 。1 个 或 多 个 伸缩 泡 。 
外 包 直 径 60~90nm， 了 和 孔径 6~10pm。 林 是 中 空 的 ， 为 外 包 直 径 的 2~4 倍 。 
单个 或 群体 。 生 活 史 中 有 和 鞭毛 期 和 变形 期 。 见 图 12-231. 
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六 十 三 、 荐 胞 虫 属 

WEHE (Hedriocystis) ”外 包 球 形 至 多 边 形 ， 包 壁 上 每 个 小 平面 上 
有 一 个 小 孔 并 有 升 高 的 边缘 ， 故 形成 蜂窝 状 的 表面 。 伪 足 自 小 孔 伸 出 ， 不 
分 丸 。 外 包 有 柄 。 单 独 或 群体 生活 。 如 网 芯 胞 虫 (Hedriocystis Penard) 
外 包 有 规则 的 、 多 边 的 小 平面 ， 每 个 小 平面 的 边缘 隆起 ， 故 外 观 似 网 。 细 
胞 质 蓝 色 。 核 1 个 ， 偏 中 心 。1 个 伸缩 泡 。 伪 足 无 轴 丝 ， 自 多 边 形 小 平面 中 
央 的 小 孔 伸 出 。 有 柄 。 单 个 生活 。 外 包 直 径 25pm， 柄 长 70pm， 原 生 质 体 
EH 12um. WE 12-232 。 





图 12-231 AANER 图 12232 BisRBE 


(Clathrulina elegans) ( Hedriocystis reticulata) 


第 三 节 AERA 


一 、 颈 毛虫 属 

颈 毛 虫 属 《Trachelocerca) 体 较 细 长 ， 前 部 呈 颈 状 缩 细 ， 后 端 钝 圆 或 尖 
细 。 胞 口 在 前 端 ， 胞 咽 具 刺 丝 泡 。 口 围 纤毛 比 体 纤毛 长 。 体 纤毛 均匀 分 布 。 在 
腹面 有 趋 触 纤 毛 (thigmotactic cilia) ， 大 核 1 个 至 多 个 。 常 见 种 见 图 12-233。 
—. MUrmm 

BARA (Loxodes WA, WHEE. Ki R IEE OR i D S 
曲 ， 星 鸟 旷 状 。 表 膜 柔 韧 而 不 变形 。 胞 质 多 呈 淡 褐色 。 体 纤毛 在 右面 ， 均 
匀 分 布 ， 左 面 仅 有 一 列 不 动 的 刚毛 。 大 核 2 个 至 多 个 。 背 缘 有 5 一 20 T8 
勒 小 体 。 伸 缩 泡 难 以 看 到 。 常 见 种 见 图 12-234, Bd 12-235. 
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图 12-233 AAMEN 图 12-234 £fkixMkiETH 图 12-235 AKRA 
(Trachelocerca tenuicollis) (Loxodes striatus) (Loxodes magnus) 
=, WD 


HORE (Holophrya) ” 体 卵 形 以 至 球形 ， 辐 射 对 称 。 胞 口 贺 形 ， 在 
前 端 中 央 ， 口 缘 周围 无 加 长 的 纤毛 。 胞 咽 漏 斗 形 ， 有 或 无 刺 杆 。 体 纤毛 均 
名 分 布 ， 有 些 种 类 体 末 有 1 根 或 几 根 长 的 尾 纤毛 。 大 核 1 个 ， 圆 形 。 伸 缩 
泡 1 个。 摄食 其 他 小 型 原生 动物 。 常 见 种 见 图 12-236 一 图 12-238。 





图 12-236 WROL Æ 12-237 RAOR 图 12-238 WARO 
CHolophr ya sulcata) CHolophrya atra) CHolophrya simplex) 
四 、 板 纤 虫 属 


WARR (Placu) 体 呈 椭圆 形 ， 两 侧 压 扁 ， 表 膜 有 “ 肋 将 ”条 纹 ， 
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从 左 向 右 呈 螺旋 排列 ， 每 列 肋 湖 左 面 有 一 列 点 状 颗粒 。 
体 纤毛 长 短 均一 ， 沿 肋 消 分 布 。 胞 口 图形， 位 于 前 端 。 
从 口 区 背面 起 到 虫 体 前 半 部 的 四 辣 处 有 一 列 双 层 纤毛 
行 。 大 核 椭圆 形 或 较 长 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 后 端 。 常 见 
种 见 图 12-239 。 
五 、 斜 板 虫 属 
PHERI (Plagiocampa) 体 呈 圆柱 形 或 孵 贺 
形 。 胞 口 在 前 端 ， 胞 口 右 缘 增 厚 呈 疹 突 ，、 其 上 有 一 
gua» x — 些 长 的 膜 状 物 。 胞 咽 具 柔 细 的 刺 杆 。 体 纤毛 均匀 分 
ofA 0 布 。 有 些 种 类 有 1 根 或 数 根 长 的 尾 纤毛 。 大 核 1 个 ， 
椭圆 形 。 伸 缩 泡 1 个 ， 位 于 体 末 一 侧 。 常 见 种 见 图 
12-240-— K 12-242, 
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图 12-240 Reih 12-241 多 变 斜 板 虫 图 12-242 d$ 
(Plagiocampa atra) (Plagiocampa mutabilis) C(Plagiocampa longis) 
六 、 前 管 虫 属 


前 管 虫 属 CProrodon ” 体 呈 椭圆 形 到 圆柱 形 ， 有 些 种 类 后 端 较 窗 。 胞 
DAE, 位 于 前 端 中央 的 浅 穴 内 ,， 口 图 有 较 长 而 硬 的 纤毛 。 胞 咽 漏 斗 状 ， 
由 双 层 刺 杆 组 成 。 口 的 背面 常 有 一 短 列 的 刚毛 。 体 纤毛 均匀 分 布 ， 有 些 种 
类 有 一 束 较 长 的 尾 纤毛 。 大 核 1 个 ， 圆 形 或 长 形 。 伸 缩 泡 1 个 或 多 个 ， 常 
有 辅助 胞 。 摄 食 原生 动物 和 莹 类 。 常 见 种 见 图 12-243 一 图 12-247, 

t. RUE URS 

拟 前 管 虫 属 (Pseudoprorodon) ” 体 通 常 狭长 ， 有 时 呈 卵 圆 形 和 圆柱 

形 。 体 扁 。 胞 口 在 顶端 ， 裂缝 状 。 胞 咽 刺 杆 单 层 ， 细 长 ， 最 长 可 达 体 长 的 
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图 12-243 绿色 前 管 虫 图 12-244 变色 前 管 虫 图 12-245 BRE TEE ER 


CProrodon virides) CProrodon discolor) CProrodon ovum) 





12-246 ” 赔 柱 前 管 虫 W 12-247 HU NNS 
CProrodon teres) CProrodon platyodon) 


1/2。 体 内 尚 有 成 秘 的 刺 杆 分 布 。 体 纤毛 均匀 分 布 。 有 背 刚 毛 。 大 核 1 个 ， 
带 形 。 伸 缩 泡 1 个， 在 体 末 。 常 见 种 见 图 12-248、 图 12-249。 
A. RD 

隆 口 虫 属 〈Rhagadostoma)  V&ESUE , ， 前 部 总 比 后 部 宽 ， 与 前 管 虫 相 
似 。 但 前 端 裂 妖 状 的 胞 口 有 “ 顶 背 ”向 前 突出 。 胞 咽 刺 杆 双 层 ， 粗 。 体 纤 
毛 均 匀 分 布 。 个 别 种 类 体 后 为 无 纤毛 区 。 体 未 有 一 东 尾 纤毛 。 大 核 1 个 。 
伸缩 泡 1 个， 在 体 未 。 腐 生 种 类 。 见 图 12-250, 
九 、 尾 毛虫 属 

尾 毛 虫 属 (Urotricha) 体 呈 椭圆 形 至 圆 球 形 。 胞 口 在 前 端 ， 圆 形 。 口 
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图 12-248 Rih 。 图 12-249 武装 拟 前 管 虫 图 12-250 OE E SECRET 


CPseudoprorodon niveus) — (Pseudoprorodon armatus) (Rhagadostoma completum candens) 


边缘 有 1 图 或 2 BLA OLET EO. 围绕 。 胞 咽 具 刺 杆 。 有 些 种 类 有 和 刺 
丝 泡 。 体 纤毛 仅 在 约 3/4 的 前 部 均匀 分 布 ，1/4 的 后 部 为 无 纤毛 区 。 体 未 有 
1 根 到 多 根 尾 纤毛 。 大 核 1 个， 椭圆 形 以 至 球形 ， 中 位 。 伸 缩 泡 1 个。 常见 
种 见 图 12-251 一 图 12-254. 





图 12-251 XX 图 12-252 iX 图 12-253 趣 12-254 武装 
REH REB 尾 毛虫 尾 毛虫 
(Urotricha furcata) (Urotricha agilis) (Urotricha farcta) (Urotricha armata) 
T. RARE 


HERA (Coleps) 体 呈 榴弹 形 ， 外 质 硬化 ， 体 表 由 排列 整齐 的 外 质 
党 板 围 囊 。 从 前 至 后 ， 壳 板 由 横 沟 分 隔 成 围 口 板 、 前 副 板 、 前 主板 、 后 主 
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板 、 后 副 板 和 围 肛 板 六 段 。 每 段 均 有 一 定 的 形式 和 数量 的 “ 窗 格 ”。 围 口 板 
前 端 呈 锯齿 状 ， 胞 口 即 在 此 处 。 围 肛 板 后 端 浑圆 ， 常 有 2 个 至 数 个 琅 刺 。 
体 纤毛 由 壳 板 的 纵 行 均匀 分 布 。 胞 口 由 纤毛 围绕 ， 胞 咽 刺 杆 细 。 大 核 1 个 ， 


圆 形 ， 中 部 。 伸 缩 泡 1 个 ,在 体 末 。 有 1 根 或 数 根 尾 纤毛 。 常 见 种 见 图 
12-255 一 图 12-258, 





图 12-255 XU m 12-256 Æ 图 12-257 小 毛 图 12-258 WK 
LEE [E d: dL d Lb 1-1 
(Coleps bicuspis) (Coleps hirtus) (Coleps hirtus minor) (Coleps elongatus) 

(a) hik; (b) "Bs" MpE 


十 一 、 长 吻 虫 属 

长 吻 虫 属 (Lacrymaria) ” 虫 体 可 高 度 伸缩 变形 ， 体 旦 卵 形 或 瓶 形 以 至 
圆柱 形 。 前 部 有 一 长 的 可 伸缩 的 “ 颈 ”，“ 颈 ”前 端 有 “ 头 节 ”，“ 头 节 ” 有 
环 沟 分 为 上 、 下 两 部 。 环 沟 内 有 密 而 长 的 硬 纤毛 。 胞 口 在 顶端 ， 胞 咽 有 刺 
杆 。 体 后 端 宽 加 或 窄 而 钝 尖 。 体 纤毛 向 右 呈 螺旋 形 排 列 。 大 核 通常 1 个 ， 
伸缩 泡 1 个 或 数 个 。 常 见 种 见 图 12-259 一 图 12-262。 
+=, ANRE 

瓶 口 虫 属 (Lagynophrya) 体 小 ， 长 卵 形 以 至 短 圆柱 形 。 两 侧 不 对 
称 。 背 突 而 腹 平 。 前 端 有 一 圆锥 形 塞 状 物 ， 无 纤毛 ， 可 伸缩 。 胞 咽 由 网 的 
刺 杆 组 成 ， 从 塞 状 突起 伸 向 体内 。 大 核 梢 圆 形 ，1 个 或 2 个 。 伸 缩 泡 1 个 ， 
在 后 端 。 常 见 种 见 图 12-263 一 图 12-265. 
十 三 、 管 叶 虫 属 

管 叶 虫 属 (Trachelophyllum) WAK, MELEZE, MY, FK. 
体 前 有 能 收缩 的 “ 颈 >， 顶 端 有 一 平 的 吻 突 ， 胞 口 位 吻 突 上 。 胞 咽 窗 ， 具 刺 
杆 。 前 端 纤毛 较 体 纤毛 长 。 体 纤毛 稀 而 均匀 分 布 。 有 1 一 2 行 短 的 背 刚毛 。 

第 十 二 章 原生 动物 门 251 








图 12-259 小 图 12-260 Xm 图 12-261 MA 图 12-162 WE 
长 吻 虫 Km køk Lir: 
(Lacrymaria minima) | (Lacrymaria olor) (Lacrymaria pupula) | (Lacrymaria vermicularis) 





图 12-63 WAMA 图 12-264 EMAA 图 12-265 [mum 





(Lag ynophr ya mucicola) (Lag ynophrya coni fera) (Lag ynophrya retractilis) 


大 核 2 个， 每 个 具 1 小 核 或 居间 共 1 小 核 。 伸 缩 泡 1 个， 在 体 未 。 摄 食 纤 
毛虫 、 鞭 毛虫 和 细菌 。 常 见 种 见 图 12-266 一 图 12-268. 
十 四 、 纤 口 虫 属 

纤 口 虫 属 (Chaenea) 体 纵 长 ， 圆 简 形 或 纺锤 形 ， 不 压 扁 。 后 端 尖 前 
RA, 前端 呈 颈 状 。 胞 口 在 前 端 ， 圆 形 。 胞 咽 长 ， 具 刺 杆 ， 顶 端 平 直 。 体 
纤毛 均匀 分 布 ， 纵 列 或 微星 螺旋 形 。 大 核 1 个 或 多 个 。 伸 缩 泡 1 个 或 多 个 。 
常见 种 见 图 12-269、 图 12-270, 
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图 12-266 扭曲 管 叶 虫 图 12-267 PERR 图 12-268 ”智利 管 叶 虫 
CTrachelophyllum sigmoides) (Trachelophylium pusillum) (Trachelophylium chilense) 





图 12-269 泥 生 纤 口 虫 图 12-270 ” 柱 纤 口 虫 
(Chaenea limicola) {Chaenea teres) 
十 五 、 斜 口 虫 属 


SORE CEnchelys) 体 瓶 形 或 桶 形 。 前 端 平 截 而 倾斜 。 有 跑 口 在 前 
端 ， 裂 侨 状 ， 口 缘 略 向 上 突出 。 胞 咽 具 刺 杆 。 背 部 有 3 TARGE. O 
区 纤毛 比 体 纤毛 长 。 体 纤毛 均匀 分 布 。 大 核 1 个 ， 形 状 多 变 。 伸 缩 泡 1 个 ， 
位 于 末端 。 常 见 种 见 图 12-271 一 图 12-275. 

十 六 、 朋 纤 虫 属 

WAHE (CPithothorax) 体 圆 简 形 以 至 卵 形 。 胞 口 在 前 端 ， BE. 
长 纤毛 围绕 。 表 膜 硬 ， 光 滑 而 发 亮 。 有 些 种 类 具 宽 的 纵 肋 。 体 纤毛 长 ， 有 
些 种 类 仅 在 1/4 的 前 端 和 后 端 有 纤毛 。 有 1 根 长 的 尾 纤毛 。 大 核 及 伸缩 泡 
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图 12-271 WENO 图 12-272 AEA 12-23 MANAR 
CEnchelys gasterosteus) CEnchelys pupa? CEnchel ys simplex) 





图 12-274 ”多 变 斜 口 虫 图 12-275 £m 
(Enchelys variabilis) (Enchelys mutans) 
各 1 个 ， 大 核 中 位 、 圆 形 ， 伸 缩 泡 在 后 端 、 侧 位 。 摄 食 小 型 药 类 和 细菌 。 
常见 种 见 图 12-276。 
Tt. HE 
营 叶 虫 属 (Bryophyllum) ” 体 呈 不 规则 的 孵 形 ， 两 侧 压 扁 。 腹 缘 十 分 
凸 出 。 具 有 长 的 裂 勾 状 胞 口 ， 胞 日 的 隆 峭 上 有 明显 的 刺 丝 泡 。 体 纤毛 均 勾 
分 布 。 大 核 长 形 、 棒 形 、 久 圆 形 和 念珠 形 。 伸 缩 泡 1 个， 在 体 后 1/4 处 。 
常见 种 见 图 12-277, 
十 八 、 斜 吻 虫 属 
斜 易 虫 属 (Enchelydium) 体 纵 长 或 卵 圆 形 。 前 端 平 截 而 膨大 ， 与 身 
体 其 余部 分 界限 明显 。 胞 口 在 前 端 ， 圆 形 或 狭长 形 ， 具 刺 丝 泡 。 胞 咽 具 刺 
杆 。 体 纤毛 均匀 分 布 ， 纵 列 。 有 背 刚 毛 。 个 别 种 类 具 胶 质 鞘 。 大 核 1 个 或 2 
个 ， 圆 形成 带 形 。 后 端 有 1 个 伸缩 泡 。 摄 食 鞭 毛虫 和 纤毛 虫 。 常 见 种 见 图 
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图 12-276 E 图 12-277 AR 图 12-278 ”纺锤 图 12-279 Œ 
LEE! nr $10 d Tio h 
CPithothorax rotundus) (Bryophyllum vorax) | (Enchelydium fusidens) | (Enchelydium labeo) 


12-278, Æ 12-279, 
TA. Z2H58E 

NORE CSpathidium) 体 瓶 形 或 带 形 ， 纵 长 。 前 端 颈 状 缩 细 。 顶 端 
平 截 而 倾斜 ， 后 端 尖 或 钝 圆 。 胞 日 裂 矣 状 ， 口 缘 隆 起 物 膨大 ， 具 刺 丝 泡 而 
无 纤毛 。 纤 毛 均匀 分 布 ， 纵 列 。 大 核 多 变 ， 长 带 形 、 棒 形 或 念珠 形 。 伸 缩 
泡 1 个 , 末端 。 摄 食 其 他 纤毛 虫 和 著 毛 虫 。 常 见 种 见 图 12-280 一 图 12-284。 





图 12-280 ANOA 图 12-281 JOH WE 12-282 #704 
(Spathidium lncidum) (Spathidium caudatum) (Spathidium musicola) 
二 十 、 佛 手 虫 属 


佛手 虫 属 《Teuthoprys) ” 体 椭圆 形 到 球形 ， 易 变形 。 前 端 有 3 个 很 长 
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图 12-283 浮雕 刀口 虫 图 12-284 77H 
CSpathidium scalpri forme) (Spathidium spathula) 


的 臂 状 突起 ， 形 似 佛手 。 体 内 常 有 共生 绿营 。 长 辟 的 内 侧 具 刺 丝 泡 ， 胞 口 
三 角形 ， 位 于 三 个 长 璧 的 基部 。 大 核 念珠 状 或 长 带 形 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 体 
末 。 摄 食 轮 虫 。 常 见 种 见 图 12-285 。 
二 十 一 、 圆 口 虫 属 

AORE (Trachelius) 体 卵 圆 形 到 球形 ， 前 端 有 一 短 的 指 状 突起 。 
后 端 圆 .“ 吻 ” 突 的 腹面 从 前 端 到 基部 的 圆 形 胞 口 处 有 一 条 纵 状 。 胞 咽 漏斗 
状 ， 具 和 刺 杆 。 体 纤毛 分 布 均匀 ， 纵 列 。 大 核 1 个 或 2 个 。 伸缩 泡 多 个 ， 散 
布 整个 虫 体 。 常 见 种 见 图 12-286 。 





图 12-285 三 筑 佛 手 虫 图 12-286 PAAR 
(Teuthoprys trisulica) CTrachelius ovum) 
—T-. Kum 


长 颈 虫 属 〈《Diteptus) WFR, AK. KETSA "SS" Ru "RET" 
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两 部 分 。 前 部 的 “ 颈 ” 可 高 度 活动 和 伸缩 ， 通 常 向 背面 论 曲 。“ 须 ”的 腹 缘 
具 刺 丝 泡 。 胞 口 圆 形 ， 在 “有 颈 ” 的 基部 。 胞 咽 漏 斗 形 ， 由 刺 杆 组 成 。 体 末 
浑圆 ， 体 内 及 “ 颈 ” 背 上 具 刺 丝 泡 。“ 颈 ”的 背面 有 刚毛 。 体 纤毛 均匀 分 
布 。 大 核 2 个 或 多 个 。 伸 缩 泡 2 个 或 多 个 ， 常 在 背 缘 。 肉 食性 种 类 。 常 见 
种 见 图 12-287 一 图 12-293, 





图 12-287 ”美洲 长 横 虫 图 12-288 SIS 图 12-2899 HB BE 
(Dileptus americanus) (Dileptus amphileptoides) CDileptus conspicuus) 





图 12-290 高 山 图 12-291 念珠 图 12-292 % 图 12-293 B 
KAR Li E KEAR X35 
(Dileptus alpinus) (Dileptus monilatusr ) CDileptus anser) (Dilepius cygnus) 

二 十 三 、 榜 毛虫 属 


WERE (ODidinium ” 体 桶 形 ， 前 端 中 央 有 一 短 的 圆锥 形 “ 吻 ” 突 。 
胞 口 在 “ 吻 ” 突 的 顶端 。 胞 咽 有 长 的 刺 杆 支撑 。 体 纤毛 退化 ， 仅 有 1 圈 或 
数 圈 由 排列 整齐 的 梳 状 纤毛 模 形 成 的 纤毛 环 围绕 。 大 核 1 个 ， 肾 形 或 马蹄 
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形 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 后 端 中 央 ， 常 有 辅助 泡 。 摄 食 草 履 虫 等 其 他 纤毛 虫 。 
常见 种 见 图 12-294、 图 12-295。 





12-294 ”小 单 环 梯 毛 虫 12-205 ”双环 模 毛 虫 
CDidinium balbianii nanum) (Didinium nasutum) 
—-TrWE. BRE RR 


BRE CAskeuasia) 体 卵 圆 形 或 梨 形 。 前 部 较 细 ， 呈 锥 形 ， 后 部 较 
粗 ， 形 似 圆 形 ， 胞 口 在 前 端 中 央 。 胞 咽 具 刺 杆 。 有 两 图 十 分 靠近 的 纤毛 环 。 
上 图 纤毛 短 ， 总 是 向 前 运动 。 下 图 纤毛 较 长 ， 总 是 向 后 运动 。 忠 体 后 部 常 
有 短 的 纤毛 。 某 些 种 类 在 下 图 纤毛 之 后 还 有 一 图 放射 状 的 长 刚毛 。 大 核 1 
个 ， 球 形 或 孵 形 。 伸 缩 泡 1 一 2 个 ， 在 体 后 。 常 见 种 见 图 12-296, 

二 十 五 、 中 缴 虫 属 

中 缮 虫 属 (Mesodinium) ” 体 小 ， 呈 梨 形 。 接 近 中 部 有 一 腰 沟 将 虫 体 分 
为 前 、 后 两 部 。 前 部 顶端 窄 ， 胞 日 位 于 顶端 。 后 部 后 端 浑圆 。 胞 咽 有 8 ~ 
12 根 刺 杆 ， 刺 杆 前 端 又 形 ， 并 能 突出 在 口 的 顶端 周围 。 体 纤毛 退化 ， 仅 腰 
沟 内 有 两 圈 长 的 触 状 纤毛 ， 其 中 一 圈 向 前 ， 另 一 痪 向 后 。 大 核 1 一 2 个 。 伸 
缩 泡 1 个 。 常 见 种 见 图 12-297. 





图 12-296 MIRRA 图 12-2977 päh 


CAskenasia volvor) C(Mesodinium pulex) 
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二 十 六 、 射 纤 虫 属 

射 纤 虫 属 (Actinobolina) RAW, MAAIE, JARA. 
口 在 顶端 ， 胞 咽 漏 斗 状 ， 具 刺 杆 。 体 纤毛 均匀 分 布 ， 纵 列 或 斜 列 。 在 纤毛 
中 有 伸 长 的 辐射 状 的 不 具有 吸管 作用 的 触手 。 大 核 通常 长 形 或 梯形 ， 也 可 
以 是 2 个 球形 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 体 未 。 肉 食性 种 类 ， 摄 食 轮 虫 等 动物 。 常 
见 种 见 图 12-298 。 
二 十 七 、 裂 口 虫 属 

裂口 虫 属 CAmphileptus) ” 体 侧 扁 ， 前 端 有 一 微 向 侧 弯 曲 的 长 “ 颈 ”。 
胞 口 在 “ 颈 ” 的 腹 缘 ， 裂 锋 状 。 体 纤毛 在 左 、 右 两 侧 均 存在 。 沿 着 裂 锋 状 
的 胞 口 有 较 长 的 纤毛 ，“ 颈 ”部 通常 有 刺 丝 泡 。 大 核 2 一 4 个， 球形 。 伸 缩 
泡 多 个 。 常 见 种 见 图 12-299。 





图 12-298 MHEAR 图 12-299 ERROR 
CActinobolina radians) CAmphileptus claparedei) 


二 十 八 、 斜 叶 虫 属 
斜 叶 虫 属 (Loxophyllum) 体 纵 长 ， 两 侧 压 扁 。 前 部 比 细 削 。 仅 右面 
有 纤毛 。 胞 口 裂 矣 状 ， 位 于 前 端 腹 缘 。 缘 腹 有 一 较 透 明 的 宽带 围绕 ， 宽 带 
常 有 横向 排列 的 刺 丝 泡 。 背 缘 常 具 刺 丝 泡 形成 的 疣 突 。 大 核 1 个 、2 个 或 
多 个 。 伸 缩 泡 1 个 或 数 个 。 肉 食性 种 类 ， 摄 食 轮 虫 和 其 他 纤毛 虫 。 常 见 种 
见 图 12-300、 图 12-301, 
二 十 九 、 半 眉 虫 属 
半 眉 虫 属 (Hemiophrys) 体 蔬 形 或 棉 叶 刀 状 ， 两 侧 微 扁 ， 左 面 “好 
干 ” 部 平 凸 。 前 端 有 “ 颈 ” 而 后 端 无 明显 的 “ 尾 ” 部 。 体 纤毛 仅 分 布 在 右 
侧 。 胞 口 在 “ 颈 ” 的 腹 侧 ， 裂 锋 状 。“ 颈 ”的 顶端 有 刺 丝 泡 束 ， 形 成 “条 
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图 12-300 ARAH h 图 12-301 PX 
CLoxophyllum uninucleatum) (Loxoph yllum helus) 
针 ”.“ 颈 ”部 有 背 刚毛 。 大 核 2 个 ， 中 间 共 1 小 核 。 伸 缩 泡 1 个 或 多 个 。 
常见 种 见 图 12-302 一 图 12-308, 





图 12-302 Bb EMG 图 12-303 159 EN GG 图 12-304 WAR 
(Hemiophrys pleurosigma) (Hemiophrys fusidens) (Hemiophrys agilis) 
三 十 、 漫 游 虫 属 


漫游 虫 属 CLitonotu) 体 矛 形 ， 侧 扁 ， 在 形态 上 与 半 眉 虫 相似 。 但 左 
面 舰 干部 显著 向 上 拱 起 ,顶端 无 刺 丝 泡 东 形成 的 “ 钉 针 ”，“ 颈 ”部 腹面 裂 
缝 形 的 口 侧 有 或 无 刺 丝 泡 存在 ， 其 他 部 分 多 无 刺 丝 泡 。 背 刚毛 有 或 无 。 纤 
毛 仅 分 布 在 右 侧 。 大 核 2 个。 中 间 共 1 个 小 核 。 伸缩 泡 只 有 1 个 。 多 为 肉 
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e 4 , 


W 12-305 E 图 12-306 35 图 12-307 档 状 图 12-308 ”点滴 


Od E2 E B 8 Xd 
CHemiophrys CHemiophrys CHemiophr ys C Hemiophr.ys 
procera) meleagris) pectinata) punctata) 


食性 种 类 。 常 见 种 见 图 12-309 一 图 12-313, 





图 12-309 $33: 图 12-310 XS 图 12-311 EGRE H 


CLitonotus obtusus) CLitonotus cygnus) (Litonotus fasciola) 
z-t-—. HEAR 


斜 毛虫 属 (Plagiopyla) 体 侧 扁 ， 卵 圆 形 。 腹 面 有 宽 的 前 庭 横 沟 ， 横 
沟 有 腹 缘 有 一 明显 口 目 ， 口 凹 上 方 有 较 长 的 纤毛 。 横 沟 后 端 接近 中 部 的 赛 
形 胞 引 向 胞 咽 。 在 围 口 沟 的 前 端 上 部 有 一 条 具有 横 纹 的 长 带 ， 向 上 弯曲 并 
向 下 延伸 至 体 末 1/4 处 。 体 纤毛 均匀 分 布 ， 由 前 庭 沟 发 出 。 体 后 端 有 一 排 
梳 状 刚毛 。 体 表 布 满 刺 丝 泡 。 大 核 18. RERA. fiie 1. E 
体 末 。 在 腐烂 物质 多 的 水 环境 中 存在 。 常 见 种 见 图 12-314。 
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图 12-312 A24 GS HB12313 N3|m 图 12-314 鼻 和 斜 毛虫 


(Litonotus carinatus) CLitonotus lamella) CPlagiopyla nasuta) 


三 十 二 、 肾 形 虫 属 

FERR (Colpoda) WAE, HEMP. KAREME, RFE, 
口 媚 下 方 常 凸 起 。 口 凹 在 虫 体 中 部 或 偏 前 ， 呈 一 浅 的 洼 窝 ， 即 口 前 庭 。 前 
庭 壁 上 有 不 易 看 清 的 前 庭 纤 毛 。 有 的 种 类 可 伸 出 长 须 状 的 纤毛 。 胞 口 在 前 
庭 底 部 。 体 纤毛 对 生 ， 均 匀 分 布 ， 纤 毛 行 列 从 口 蔬 前 的 左 缘 C JLB 起 
向 右 作 同心 层 地 围绕 口 凹 。 外 质 常 有 刺 丝 泡 。 大 核 1 个 ， 圆 形 ， 有 1 一 3 个 
小 核 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 末端 。 常 见 种 见 图 12-315 一 图 12-321, 


A 


4 
4. 
Ui 





图 12-315 4f 图 12-316 4d 图 12-317 dd 图 12-318 Jd 
WEG WES WT m Wm 
(Colpoda cucullus) (Colpoda simulans) (Col poda steini) (Colpoda reni formis) 

Z+, ERRA 


EMRA (Cyrtolophosis) ih, WERNE. WO ZUTE HUE 1/3 的 
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12-319 ”前 突 肾 形 虫 12-320 B REW JE h 12-321 ÆRE R 
(Colpoda penardi) (Colpoda inflata) (Colpoda patella) 


前 端的 口 槽 内 。 口 槽 〈 口 前 庭 ) 内 有 纤毛 小 膜 [AAA MB ACE ER 
(haplokinety) 组 成 的 口 纤毛 ， 左 缘 有 四 片 小 膜 ] Mz. mik BRE — RK 
的 纤毛 。 体 纤毛 均匀 ， 对 生 纤 毛 ， 斜 列 。 有 些 种 类 着 生 在 黏液 质 鞘 内 。 大 
核 1 个 ， 圆 形 ， 在 中 央 。 伸 缩 泡 1 个 。 摄 食 细菌 藻类 ， 在 腐烂 有 机 质 较 多 
的 水 体 中 存在 。 常 见 种 见 图 12-322 一 图 12-325. 





图 12-322 $$ 图 12-323 X 图 12-324 ”黏液 图 12-325 长 


ERA 篮 环 虫 篮 环 虫 篮 环 虫 
CCyrtilophosis C(Cyrtilophosis CCyrtilophosis C(Cyrtilophosis 
bursaria) major) mucicola) elongata) 
三 十 四 、 拟 斜 管 虫 属 


拟 斜 管 虫 属 (Chilodontopsis》 虫 体 卵 圆 形 或 长 椭圆 形 ， 背 、 腹 扁平 ， 
前 端 宽 ， 并 向 左倾 斜 弯曲 。 从 前 逐渐 向 后 变 秦 。 胞 口 在 腹面 1/4 的 前 部 中 
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央 ， 无 口 前 庭 。 胞 咽 由 刺 杆 组 成 ， 篮 口 式 ， 自 左 至 右 斜 伸 。 口 后 纤毛 轮 将 
体 纤 毛 分 隔 成 口 前 和 口 后 纤毛 区 。 大 核 1 个 ， 卵 圆 形 。 伸 缩 泡 1 个 或 多 个 。 
常见 种 见 图 12-326 一 图 12-328, 


e 
1 
Hy 


m 





图 12-326 MRKAR E 图 12-327 difiüdi$Ed| 图 12-328 MHA A 


(Chilodontopsis depressa) C(Chilodontopsis muscorum) (Chilodontopsis vorax) 


三 十 五 、 篮 口 虫 属 

WORA (Nassua) 体 椭 圆 形 ， 有 时 纵 长 。 胞 口 位 于 前 部 1/4 — 1/3 
的 腹面 ， 胞 咽 具 刺 杆 ， 篮 口 式 ， 胞 咽 的 前 端 膨 大 。 有 明显 的 口 前 接 链 线 。 
口 后 纤毛 轮 小 膜 总 是 仅 在 口 的 左 侧 存在 。 全 身 有 纤毛 。 常 有 刺 丝 泡 。 大 核 
及 伸缩 泡 各 1 个 。 常 见 种 见 图 12-329 一 图 12-332。 





图 12-329 修饰 图 12-330 金色 图 12-331 46 图 12-332 M 
篮 口 虫 gnh goh aA 
(Nassula ornata ) (Nassula aurea) (Nassula gracilis) (Nassula muscicola) 
三 十 六 、 圆 纹 虫 属 


圆 纹 虫 属 〈Furgasozia) 体 小 ， 孵 形 到 长 椭圆 形 ， 全 身 均 有 纤毛 。 口 
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后 纤毛 轮 小 膜 很 不 发 达 ， 仅 在 口 的 左 缘 退 化 成 3 片 。 胞 咽 由 刺 杆 组 成 ， 篮 
口 式 。 胞 质 具 纺锤 状 刺 丝 泡 。 大 核 1 个 ， 多 位 于 后 半 部 。 伸 缩 泡 1 个 ,在 


中 央 。 体 内 常 充 满 蓝 绿色 以 至 红色 的 食物 小 泡 。 常 见 种 见 图 12-333、 
图 12-334。 





图 12-333 ”美丽 圆 纹 虫 图 12-334 WEMA 
(Furgasonia rubens) (Furgasonia sorex) 
三 十 七 、 薄 咽 虫 局 


薄 咽 虫 属 《Leptopharynz) 体 小 而 侧扁 ， 为 不 规则 的 卵 圆 形 。 外 质 硬 
化 。 胞 口 位 于 前 部 左 缘 1/3 处 。 胞 口 下 面 有 2 片 小 膜 。 胞 咽 管 细 ， 从 胞 口 
横向 右 方 。 两 侧 各 有 4 行 纵 沟 ， 但 右 侧 的 中 央 两 行 纵 沟 中 部 断 开 而 不 连接 ， 
纵 沟 内 均 有 纤毛 。 某 些 种 类 有 刺 丝 泡 和 绿 幕 。 大 核 1 个 ， 球 形 。 伸 缩 泡 2 
个 。 常 见 种 见 图 12-335、 图 12-336 。 





图 12-335 zk WIER h 图 12-336 ADORM HE 
(Leptopharynz sphagnetorum) (Leptophar ynx eurystoma ) 


三 十 八 、 拟 小 胸 虫 属 
Whig h JA CPseudomicrothoraz) 体 卵 圆 形 ， W. A E Ht 
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起 。 外 质 硬化 。 胞 口 在 前 端 左 缘 1/4 一 1/3 处 ， 胞 口 左 
缘 有 3 片 小 膜 ， 右 缘 有 1 列 短 纤毛 。 胞 咽 管 很 细 ， 向 右 
横 伸 。 体 表 有 宽 的 纤毛 纵 沟 。 有 刺 丝 泡 。 大 核 1 个 。 仲 
缩 泡 2 个。 常见 种 见 图 12-337, 
三 十 九 、 单 镖 虫 属 
Hd dnd (Drepanononas) ” 体 很 小 而 扁平 ， 卵 圆 
ARN 形 、 新 月 形 。 有 些 种 类 两 端 十 分 尖 削 。 外 质 硬化 ， 具 龙 
arde BHE. WEZA PRORE. MEA 3 行 纤毛 ， 其 中 
(pseudomicroth 2 行 在 中 间断 裂 ， 背 面 有 2 行 纤毛 或 少量 分 散 的 纤毛 。 
oraz agilis) XE PLAT ZETA IP EET. KALT, erp. de 
缩 泡 2 个 ， 前 后 并 列 在 一 起 。 常 见 种 见 图 12-338 一 图 12-340, 








图 12-338 Ard d b n 12-339 k$ A rh 12-340 $t o 
C(Drepanononas revoluta) C(Drepanononas sphagni) (Dre panononas 
obtusa) 
四 十 、 小 胸 虫 属 


小 胸 虫 属 COMierothoraz) 体 为 不 规则 的 卵 形 或 近似 三 角形 。 前 端 尖 
而 后 端 钝 圆 而 宽 。 扁 平 ， 体 纤毛 退化 ， 腹 面 有 3 行 纤 毛 。 有 的 种 类 有 刺 突 。 
胞 口 在 腹面 后 部 的 浅 穴 一 一 前 庭 内 ， 口 前 庭 右 面 有 一 硬 的 外 质 展 ， 展 下 有 
一 小 膜 ， 胞 口 左 面 有 一 齿 突 。 无 胞 咽 管 。 大 核 1 个 。 伸 缩 泡 2 个 ， 前 后 并 
列 。 常 见 种 见 图 12-341 一 图 12-344. 
四 十 一 、 斜 管 虫 属 

斜 管 虫 属 (Chilodonella) ”种 类 很 多 ,很 多 种 类 活动 在 无 着 椎 动物 的 
身体 上 。 通 常 梢 圆 形 ， 前 端 左 缘 有 “ 吻 ” 突 ， 背 腹 平 。 仅 腹面 有 纤毛 ， 胞 
口 在 腹面 前 半 部 ， 胞 咽 由 刺 杆 组 成 “ 篮 咽 ”。 胞 口 的 前 额 右 方 有 一 排 小 膜 。 
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图 12-341 绿色 小 胸 虫 图 12-342 Tp B 


( Microthorax viridis) (Microthoraz sulcatus) 





12-3443 ”相似 小 胸 虫 图 12-344 4E 


(Microthorax simulans) CMicrothorax costatus) 


ORASAN. PLE CLE AAR. 常见 种 见 图 
12-345— W 12-354, 





图 12-345 RPM 图 12-346 WW 图 12-347 巴 维 利 亚 斜 管 虫 
(Chilodonella cucullulus) CChilodonella bavariensis) 
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(Chilodonella caudata) 





12-4» SEMEA 


CChilodonella calkinsi) 


-348 ERNEA 


C(Chéladanella tur gidula) 


HB 12 














图 12-352 "UR 5 


C(Chilodonella capucina) 


图 12-351 £A RUNG 


CChilodonella algivora) 


Rji2-350 MAh 


(Chitodonella labiata) 





图 12-354 EFREN 


(Chilodonella aplanata} 


图 12-3S3 Sjbietféoh 


CChilodonella uncinata) 
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四 十 二 、 轮 毛虫 属 

轮 毛虫 属 《Trochilia) WREE, PRESE 46. HETIL, X 
纤毛 ， 常 有 纵 肋 。 腹 面 平 ， 纤 毛 列 4 行 。 胞 口 在 腹面 右 侧 。 胞 咽 由 细 长 
的 刺 杆 组 成 。 体 后 伸 出 一 尾 刺 。 大 核 1 个 ， 为 异 质 核 型 ， 前 半 部 有 一 核 


内 体 ， 后 半 部 有 不 能 染色 的 粒 体 。 伸 缩 泡 2 个。 常见 种 见 图 12-355. 
图 12-356 。 





图 12-355 小 软 和 毛虫 图 12-356 jH* Ed 


CTrochilia minuta) C(Trochilia palustris) 


四 十 三 、 足 吸管 虫 属 


足 吸管 虫 属 (Podophrya) 体 圆 球形 或 卵 圆 形 ， 柄 坚实 。 体 无 鞘 ， 屯 
头 状 的 触手 状 的 吸管 全 身 均 匀 分 布 或 成 能 分 布 。 无 性 生殖 是 外 出 芽 和 二 分 
烈 生 殖 。 常 见 种 见 图 12-357、 图 12-358. 





图 12-357 RI XJIEUEN H 图 12-358 Bi EX 
C(Podophrya maupasi) CPodophrya fixa) 
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四 十 四 、 球 吸管 虫 属 

球 吸管 虫 属 (Sphaerophrya) WARE, HAMA. FARR, € 
身分 布 。 无 性 繁殖 为 外 出 芽 和 二 分 裂 生殖 。 在 水 体 中 自由 漂浮 或 用 触手 附 
着 在 其 他 有 机 体 上 而 营 寄生 生活 。 常 见 种 见 图 12-359。 
四 十 五 、 壳 吸管 虫 属 

壳 吸 管 虫 属 (Acineta) ” 畏 略 扁平 ， 后 端 无 柄 。 乳 头 状 触手 多 汇集 为 2 
$E (或 3 艇 ) 。 内 出 芽 生 殖 。 常 见 种 见 图 12-360、 图 12-361. 





12-359 ”太阳 球 吸管 虫 12-360 Hiit m dm 图 12-361 APAREA 
(Sphaerophrya soli formis) (Acineta foetida) (Acineta tuberosa) 


四 十 六 、 管 吸管 虫 属 

管 吸管 虫 属 CSolenophrya  WkIHIBE ZW BUE. AJ RH. AH. 
乳头 状 触手 1 一 6 簇 。 常 见 种 见 图 12-362. 
四 十 七 、 锤 吸管 虫 属 

锤 吸管 虫 属 CTokophrya) WERE R fa 
锥 形 。 无 菏 ， 前 端 有 乳头 状 触手 2 一 4 E. RE 
而 柔 细 。 内 出 芽 生 殖 。 常 见 种 见 图 12-363 一 
图 12-365 。 
四 寺 八 、 十 字 吸 管 虫 属 

FAEERE GRUB CStaurophrya) WER, 
HEATER, AMATORA 1 簇 非 乳 头 状 触 
图 12.362 球形 管 豚 管 贝 。 手 ， 无 柄 。 大 核 1 个 ， 圆 形 。 伸 缩 泡 1 一 2 个 。 
(Solenophr ya inclusa) 常见 种 见 图 12-366, 
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(a) (b) (a) (b) 


图 12-363 MARAA 图 12-364 AMER E 图 12-365 FAEERE h 
(Tokophrya quadripatita) (Tokophrya infusionum) (Tokophrya lemnarum) 
(a) 伸展 状态 ;(b) 收缩 状态 (a) 伸展 状态 ; (DO 收缩 状态 


Nth., EREHE 


CURT RM (Trichophrya) 体 为 不 规则 的 球形 ， 无 柄 。 乳 头 状 触手 
长 ， 很 规则 的 成 艇 排列 。 常 见 种 见 图 12-367. 





12-366 ”华丽 十 字 豚 管 虫 12-367 WH'EEWS 
C(Staurophr ya eiegans) (Trichophrya epistylidis) 


五 十 、 放 射 吸管 虫 属 
放射 吸管 虫 属 CHeliophrya) 虫 体 从 侧面 观 呈 短 圆 简 形 ， 顶 面 观 为 贺 
BUD. XAORSS. Bih EIER E XE Cpellicular border) 包围 。 乳 头 
状 触手 在 周围 成 若干 化 排列 。 大 核 球形 ， 带 形 或 分 枝 形 。 伸 缩 泡 多 个 。 常 
见 种 见 图 12-368, 
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图 12-368 ERARE h 
(Heliophrya erharsi) 


(a) 虫 体 整 体 观 ; D 大 核 中 的 一 种 形态 


五 十 一 、 豆 形 虫 属 

WE HUN (Colpidium) 体 长 卵 形 以 至 豆 形 ， 前 端 向 腹面 弯曲 ， 胞 口 
位 于 腹面 前 1/3 的 凹陷 处 ， 卵 圆 形 。 典 型 的 “四 膜 ” 式 构造 。 体 纤毛 密 而 
均匀 , 口 后 纤毛 列 为 1 条 。 体 末 处 若干 较 长 的 尾 纤 毛 。 大 核 及 伸缩 泡 各 1 
个 。 常 见 种 见 图 12-369、 图 12-370, 





图 12-369 WEEER 图 12-370 SEA 
(Colpidium colpoda) (Col pidium campylum) 
五 十 二 、 四 膜 虫 属 


四 膜 虫 属 〈Tetrahymezra) 体 小 ， 梨 形 ， 体 纤毛 均匀 ， 口 器 为 “四 膜 ” 
式 构造 ， 口 前 接 链 线 笔 直 。 口 腔 纵 轴 与 体 轴 平行 。 口 后 纤毛 列 2 条 。 大 核 1 
^, BUE. du. RAE 1 个 ， 在 后 端 中 央 。 常 见 种 见 图 12-371. 
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五 十 三 、 春 膜 虫 属 

ARRE (Espejoia) 体 呈 椭圆 形 或 宫 袋 形 。 前 端 截 微 借 斜 。 后 端 泽 
圆 。 胞 口 在 平 截 处 开口 ， 向 下 凹陷 ， 可 达 体 长 的 1/4~1/3. REA RKA 
日 。 口 腔 左 缘 有 一 片 很 大 的 省 动 膜 向 前 突出 。 多 在 软体 动物 和 昆虫 的 卵 囊 
胶 质 中 生活 。 常 见 种 见 图 12-372. 





图 12-371 SUE TU 12-372 WU OR 
(Tetrahymena pri formis) (Espejoia mucicola) 


CO 腹面 观 ; (b) 侧面 观 


五 十 四 、 拟 瞬 目 虫 属 

拟 瞬 目 虫 属 (Pseudoglaucoma) 体 孵 形 ， 背 、 腹 扁平 。 约 在 1/4 的 前 
端 右 缘 有 一 小 的 三 佣 形 的 外 质 层 突出 ， 胞 蝇 即 位 于 外 质 拔 训 内 。 口 腔 的 左 
缘 有 一 显著 的 纤毛 膜 。 体 纤毛 退化 ,背面 仅 4 行 纤毛 ， 腹 面 无 纤毛 。 大 核 1 
个 ， 圆 形 ， 中 位 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 后 端 。 常 见 种 见 图 12-373. 





12-373 ”蔡伦 拟 豚 目 虫 


CPseudoglaucoma musorum) 
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EtA, HERA 

BHRI (Glaucoma) 体 卵 形 或 椭圆 形 。 口腔 在 前 端 1/4 的 腹面 中 
央 ， 有 外 质 层 包围 ， 呈 卵 形 并 向 左倾 斜 。 口腔 内 为 典型 的 “四 膜 ” 式 构造 。 
体 纤 毛 均匀 分 布 。 口 前 接 链 线 向 左倾 斜 ， 口 后 纤毛 列 7 条 。 大 核 及 伸缩 泡 
”各 1 个 。 常 见 种 见 图 12-374 一 图 12-376。 





图 12-374 AORAR 图 12-375 AREH 图 12-376 WIDE 


(Glaucoma macrostoma ) (Glaucoma Scintillans) (Glaucoma frontata ) 


五 十 六 、 双 膜 虫 属 

双 膜 虫 属 CDichilum) ” 体 为 长 椭圆 形 ， 前 部 略 比 后 部 宽 。 胞 口 在 
1/5—1/3 的 前 端 ， 长 圆 形 。 口 的 右 缘 有 1 片 波 动 膜 ， 左 绿 有 1 Hr NR. 
体 纤毛 均匀 。 常 有 刺 丝 泡 。 大 核 及 伸缩 泡 各 1 个。 常见 种 见 图 12-377、 
图 12-378。 





图 12-377 ADU 图 12-378 HENA H 
(Dichilum platessoides) (Dichilum cunei forme) 
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五 十 七 EFRA 


BEER COphryoglena) 体 旦 孵 形 ， 较 大 而 柔软 。 口 腔 呈 “6” 字 形 
或 耳 形 ， 左边 有 dl 片 波动 膜 ， 右边 有 3 片 小 膜 。 唱腔 的 左边 有 “ 表 于 小 器 ” 
反光 体 ， 在 其 凸 面 常 色素 诬 点 。 口 前 接 链 线 明显 。 大 核 1 个 。 伸 缩 泡 1 一 2 
个 。 见 图 12-379 一 图 12-381. 





图 12-379 BAKE 图 12-380 AREE 12-381 EIEH H 
C(Ophryoglena flava) COphryoglena atra) COphryoglena utriculariae) 
五 十 八 、 草 履 虫 属 


HEARE (Paramecium) ” 体 大 ， 履 状 ， 有 十 分 发 达 的 口 沟 ， 口 沟 引 
An. 口腔 内 右边 有 1 片 口 侧 膜 (paroral menprane) 2 片 波动 咽 膜 和 1 
片 四 分 膜 (quadrulus)。 体 纤毛 均 名， 外 质 有 刺 丝 泡 。 大 核 1 个 。 伸 缩 泡 通 
常 2 个 ， 其 周转 有 辐射 管 。 常 见 种 见 图 12-382 一 图 12-386。 





图 12-3832 RAS 图 12-383 双 小 核 草 懂 虫 图 12-384 ”多 小 核 草 履 虫 


(Paramecium caudatum) (Paramecium aurelia ) (Paramecium multimicronucleatum) 
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Cr 








图 12-385 SEN 图 12-386 AEN 


(Paramecium bursaria) (Paramecium trichium) 


五 十 九 、 前 口 虫 属 

ORE (Frontomia) 体 卵 阅 形 到 椭圆 形 ， 前 端 较 后 端 宽 而 贺 ， 体 
扁 。 口 腔 在 前 部 1/3 的 腹面 右 侧 ， 口 腔 前 端 尖 、 后 端 平 截 ， 左 缘 有 3 层 咽 
膜 ， 右 缘 1 片 波动 膜 。 从 口 后 接 锋线 伸 出 密 的 纤毛 围绕 口腔 。 有 口 前 和 口 
后 接 锋 线 。 体 纤毛 密 ， 外 质 有 刺 生 泡 。 大 核 1 个， 伸缩 泡 1 一 2 个 ， 有 时 有 具 
吐 集 管 。 常 见 种 见 图 12-387 一 图 12-390. 





图 12-387 RÆ 图 12-388 WA 图 12-389 Gk Hi 12-390 [WA 
mos fii C2 d 前 口 虫 前 口 忠 
(Frontonia atra) CFrontonia leucas) CFrontonia acuminata) | (Frontonia depressa) 
六 十 、 尾 组 虫 属 


BARE (Urocentrum) 体 呈 陀螺 状 ， 中 部 紧缩 。 前 部 较 后 部 宽 。 胞 
口 在 腹面 赤道 一 人 出 。 有 两 东 宽 的 纤毛 带 ， 一 东 在 体 前 部 ， 另 一 束 在 体 后 部 。 
虫 体 后 端 一 侧 有 一 尾 继 状 的 纤毛 束 ， 其 长 度 可 达 体 长 的 1/2。 游 动 时 以 此 
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尾 毛 束 为 纵 轴 而 旋转 。 大 核 1 个 ， 带 形 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 体 示 有 8 条 长 的 
收集 管 。 见 图 12-391。 
六 十 一 、 舟 形 虫 属 

REHE (Lembadion) 体 呈 舟 形 ， 被 凸 而 腹面 平 。 胞 口 很 大 ， 从 前 
向 后 可 达 体 长 的 4/5。 右 边 有 一 长 的 波动 膜 ， 左 边 的 3 片 小 膜 紧密 排 在 一 起 
形成 一 片 很 大 的 膜 。 体 纤毛 均匀 分 布 ， 有 长 的 尾 纤 毛 。 大 核 及 伸缩 泡 各 1 
个 ， 伸 缩 泡 有 …- 条 排泄 管 开 口 于 后 腹部 右 缘 。 摄 食 硅 薰 、 单 细胞 绿 藻 、 裸 
营 和 纤毛 虫 。 常 见 种 见 图 12-392、 图 12-393. 





图 12-391 RAA 图 12-392 $i Ed E 12-393 XARA 
(Urocentrum turbo) (Lembadion bullinum) (Lembadion lucens) 
六 十 二 、 尾 丝 虫 属 


ERE (Uronema) 体 卵 圆 形 到 长 椭圆 形 ， 微 扁 。 前 端 平 截 而 无 纤 
毛 ， 后 端 浑圆 ， 胞 口 在 体 前 半 部 左 侧 。 胞 咽 不 明显 。 大 核 及 伸缩 泡 各 1 个。 
常见 种 见 图 12-394。 

六 十 三 、 康 纤 虫 属 

RERI (Cohnilembus) 体 纵 长 ， 有 些 种 类 前 部 变 窗 呈 “ 颈 ” 状 。 
口 围 从 前 端 伸 向 中 部 或 更 后 并 向 弯曲 ， 右 缘 有 2 片 长 而 显著 的 波动 膜 ， 尾 
纤毛 1 根 或 数 根 较 长 的 纤毛 。 大 核 及 伸缩 泡 各 1 个 。 常 见 种 见 图 12-395, 
图 12-396, 

ACH. $C gm 

斜 头 虫 属 (Lorocephalus) 体 卵 圆 形 或 短 圆 柱 形 ， 前 端 为 无 纤毛 的 

“前 板 ”， 向 腹面 倾斜 。 胞 口 呈 新 月 形 ， 有 2 片 纤毛 膜 。 胞 口 右边 有 横 纤 毛 
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12-394 BERE UG 图 12-395 ”小康 纤 虫 图 12-396 ”纺锤 康 纤 虫 
(Uronema nigricans) C(Cohnilembus pusillus) (Cohnilembus fusi formis) 


带 。 体 纤毛 均匀 。1 根 至 数 根 尾 纤毛 。 大 核 1 个 ， 中 部 。 伸 缩 泡 1 个 。 常 见 
种 见 图 12-397、 图 12-398, 
六 十 五 、 映 毛虫 属 

映 毛 虫 属 (Cinetochilum) Ah., MF. AAW, MWA, KiE 
截 。 胞 日 在 后 半 部 右 侧 ， 两 侧 各 有 1 片 膜 。 体 纤毛 仅 限于 腹面 ， 稀 ， 纤 毛 
列 呈 马 蹄 形 的 围绕 着 胞 口 ， 口 后 区 无 纤毛 。 后 端 有 3 一 4 根 尾 纤毛 。 常 见 种 
见 图 12-399, 





图 12-397 jc 图 12-398 ”椭圆 斜 头 虫 图 12-399 ”珍珠 映 毛 虫 


CLoxocephalus plagius) | (Loxocephalus ellipticus) C(Cinetochilum margaritaceum) 


ACA. EDGE 
VE HU (Sathrophilus) 体 纵 长 呈 卵 圆 形 或 梨 形 。 背 腹 扁 平 。 胞 口 
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位 于 1/4~1/3 的 前 部 。 右 面 有 一 弯 弓 形 波动 膜 ， 其 后 端 可 以 形成 宫 状 ， 左 
面 有 3 片 纤毛 膜 。 口 前 部 有 左右 纤毛 列 汇合 的 接 链 线 ， 常 呈 缺 刻 状 的 “ 龙 
上 骨 ”。 多 数 有 1 根 尾 纤 毛 。 大 核 1 个 ， 中 位 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 后 半 部 。 常 见 
种 见 图 12-400、 图 12-401, 





H 12-400 4 IEEE h 图 12-401 SEED ER 
(Sathrophilus ovatus) C(Sathrophilus ovi formis) 


六 十 七 、 平 体 虫 属 

平 体 虫 属 (Platynematum) ” 体 卵 贺 形 ， 背 腹 扁 平 。 胞 口 在 右 侧 ， 有 2 
片 口 纤毛 膜 。 体 纤毛 列 呈 马蹄 形 包 围 胞 口 ， 但 日 后 纤毛 列 〈 与 映 毛虫 有 别 ) 
1 根 尾 纤毛 。 常 见 种 见 图 12-402, 
A+A AOAR 

WORE (Pleuronema) ” 体 卵 形 到 椭圆 形 ， 口 围 区 从 前 端 向 后 一 直 伸 
到 虫 体 2/3 处 。 口 右 缘 的 波动 膜 十 分 发 达 ， 可 超出 体 缘 之 外 ， 在 接近 后 面 
的 胞 口 处 旦 半圆 形 。 体 纤毛 长 而 稀 ， 尾 纤毛 通常 较 多 。 常 见 种 见 图 12-403。 





图 12-402 ”游荡 平 体 虫 图 12-403 HRON 


(Platynematum solivagum) CPleuronema cornatum) 
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六 十 九 、 膜 袋 虫 属 

RRR (Cyclidium) 体 小 ， 卵 形 。 前 端 为 “前 板 ” 区 ;， 口 围 近 右 
侧 ， 最 长 达 体 长 的 2/3。 口 缘 右 侧 有 一 透明 的 袋 状 纤 毛 膜 与 左 缘 游 离 纤毛 
互相 连 合 。 体 纤毛 稀 ，1 根 尾 纤毛 。 大 核 1 个 ， 圆 形 ， 在 前 半 部 。 伸 缩 泡 1 
个 ， 多 在 末端 。 常 见 种 见 图 12-404 一 图 12-415 。 





图 12-404 Rh mA Hi12-405 Hh 12-406 WR 
CCyclidium centrale) (Cyclidium muscicola) (Cyclidium flagellatum) 





图 12-407 KEMAH 图 12-408 S XA A 图 12-409 RRASA 
(Cyclidium lanuginosum) (Cyclidium versatile) (Cyclidium glaucoma) 
七 十 、 梳 纤 虫 属 


梳 纤 虫 属 (Ctedoctema) 虫 体 与 膜 袋 虫 相似 。 前 端 有 “前 板 ”。 但 口 
围 从 前 端 右 侧 呈 对 角 线 倾向 左 侧 。 波 动 膜 帆 状 。 常 见 种 见 图 12-416. 
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图 12-410 AHRS h Æ 12-411 AKERA Æ 12-412 KARSA 
(Cyclidium citrullus) (Cyclidium elongatum) (Cyclidium oblongum) 





图 12-413 ”颗粒 膜 袋 虫 图 12-414 WESA 图 12-415 单一 膜 线虫 


(Cyclidium granulosum ) (Cyclidium simulans) (Cyclidium singulare) 





图 12-416 MARAA 图 12-417 小 发 绕 虫 12-418 HESH 


(Ctedoctema acanthocr y pta ) (Cristigera minuta ) (Cristigera vestita ) 
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七 十 一 、 发 袋 虫 属 

发 袋 虫 属 〈Cristigera) ”体形 与 膜 袋 虫 相似 。 但 口 围 在 膜 面 中 线 ,， 口 围 
后 有 一 或 深 或 浅 的 纵 沟 。 波 动 膜 大 ， 在 口 处 形成 囊 袋 。 体 纤毛 不 均匀 ， 体 后 
稀少 。1 根 尾 纤毛 。 大 核 及 伸缩 泡 各 1 个 。 常 见 种 见 图 12-417、 图 12-418. 
七 十 二 、 钟 虫 属 

钟 虫 属 《Vorticella) 柄 不 分 枝 ， 单 体 。 柄 螺旋 收缩 。 表 膜 有 横 的 条 
纹 。 大 核 1 个 ， 伸 缩 泡 1 个 或 2 个 。 常见 种 见 图 12-419 一 图 12-436. 





图 12-419 Mh 12-420 ” 沟 钟 虫 图 12-421 污 钟 虫 12-422 A$h5 


(Vorticella aequilata) (Vorticella convallaria)  (Vorticella putrina) (Vorticella octava) 





图 12-423 小口 钟 虫 图 12-424 游泳 钟 虫 图 12-425 Kh 


(Vorticella microstoma ) (Vorticella mayeri) (Vorticella elongata) 
七 十 三 、 独 缩 虫 属 


独 缩 虫 属 (Carchesium) 形体 与 钟 虫 相似 ， 但 柄 分 枝 形 成 群体 ， 肌 丝 
在 柄 的 分 叉 处 互 不 相连 。 肌 丝 扭曲 ， 柄 收缩 时 螺旋 盘 绕 。 大 核 及 伸缩 泡 各 
1 个 。 常 见 种 见 图 12-437. 
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() (© (3) (b Ga b 
图 12-426 点 钟 虫 Æ 12-427 ihh 12-428 $h 12-429 Eph 
(Vorticella picta) (Vorticella similis) (Vorticella vernalis) (Vorticella campanula) 
(a) 正 常 虫 体 ;(b) 游 CO IE TE HAE bA (a) 正常 虫 体 ; 
泳 体 ;(c) 柄 \ 示 肌 示 肌 丝 及 颗粒 排列 Cb) 收缩 虫 体 
丝 及 颗粒 排列 





图 12-430 外 套 钟 虫 ”图 12-431 自 钟 虫 ”图 12-432 杯 钟 虫 图 12-433 bud 


(Vorticella vestita) (Vorticella alba) (Vorticella cupi fera) (Vorticella striata ) 





图 12-434 iki Phu 图 12-435 'sk$hH 图 12-436 ph 


(Vorticella formenteli) (Vorticella extensa) (Vorticella hamata ) 
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(b) 


图 12-437 昕 状 独 缩 虫 
(Carchesium polypinum) 
(a) 群体 的 一 部 分 ;(b) 群体 ， 示 柄 的 分 枝 形式 


七 十 四 、 伪 钟 虫 属 

人 擅 钟 虫 属 CPseudovorticella) ”体形 与 钟 虫 属相 似 ， 均 属 不 分 枝 的 单一 
虫 体 ， 主 要 区 别 在 于 表 膜 形式 。 伪 钟 虫 的 表 膜 通过 银 染 ， 银 线 呈 方 格 形 ， 
而 钟 虫 则 为 横 纹 形 。 常 见 种 见 图 12-438 。 
七 十 五 、 间 隙 虫 属 

间隙 虫 属 《Intranstylum) 体 呈 钟 形 ， 和 群体 ， 柄 内 肌 丝 仅 在 虫 体 末 端 
较 粗 ， 下 端 尖 细 ， 互 不 相连 。 柄 可 轻微 弯曲 。 常 见 种 见 图 12-439 。 
七 十 六 、 伪 独 缩 虫 属 

伪 独 缩 虫 属 (Pseudocarchesium) 与 间隙 虫 属相 似 ， 和 群体 ， 肌 丝 互 不 
相连 ， 但 肌 丝 发 达 。 柄 收缩 时 呈 “ 之 ”字形 。 常 见 种 见 图 12-440, 





(a) (b) 


图 12-438 念珠 伪 钟 虫 图 12-439 ”水 虱 间 隙 虫 图 12-440 ”水 虱 伪 独 缩 虫 
(Pseudovorticella moninata) — (Intranstylum asellicola ) (Pseudocarchesium aselli ) 
(a) 正常 虫 体 ; (a) 群体 ，(b) 示 柄 的 收缩 形式 


(b) 柄 、 示 肌 丝 及 颗粒 
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七 十 七 、 单 柄 虫 属 

单 柄 虫 属 〈 五 aplocaxlxs) “与 钟 虫 属 相似 ， 不 形成 群体 ， 主 要 区 别 是 
肌 丝 在 柄 蒜 的 中 部 ， 且 直 ， 而 不 像 钟 虫 的 肌 丝 在 柄 式 中 波浪 形 扭曲 。 柄 呈 
“之 ”字形 收缩 。 常 见 种 见 图 12-441、 图 12-442. 





图 12-441 圆柱 单 柄 虫 图 12-442 ”华丽 单 柄 虫 
CHaplocaulus dipneumon) (Ha plocaulus elegans) 
七 十 八 、 聚 缩 虫 属 


RAHA (Zoothamnium) 与 独 缩 虫 相似 ， 主 要 区 别 是 柄 在 分 叉 处 的 
肌 丝 相连 接 ， 且 肌 丝 多 在 柄 鞘 的 中 央 而 不 呈 波 浪 式 扭曲 ， 柄 收缩 时 旺 “ 之 ” 
字形 而 不 会 是 螺旋 形 。 常 见 种 见 图 12-443、 图 12-444。 





图 12-443 PREH 图 12-444 污秽 聚 缩 虫 

C(Zoothamnium arbuscula ) CZoothamnium hentscheli) 
(a) 单个 虫 体 ;〈b) 群体 ， 示 柄 的 分 枝 形式 Ga) Hf, CO 群体 
七 十 九 、 怪 游 虫 属 


怪 游 虫 属 (Astylozoon) KERNE, MORF, 中 部 宽 ， 末 端 很 细 ， 
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伸 出 1 一 2 根 硬 触 毛 。 常 见 种 见 图 12-445, 
At. FAAR 


FARA (Hastatella) 单 体 ， 自 由 游泳 ， 与 怪 游 虫 相似 ， 但 虫 体 有 
2 一 4 图 长 的 圆锥 形 外 质 刺 突 。 常 见 种 见 图 12-446 。 





图 12-445 尾 刺 怪 游 忠 图 12-446 WF 
CAstylozoon faurei) C Hastatella radians) 
八 十 一 、 短 柱 虫 属 


HERA (Rhabdostyla) 虫 体形 态 与 钟 形 科 的 种 类 相似 ， 前 端 有 扩 
大 的 围 口唇 。 该 属 无 群体 。 柄 内 无 肌 丝 ， 不 收缩 。 常 见 种 见 图 12-447. 
八 十 二 、 后 柱 虫 属 

AERE (COpisthostyla) 形态 与 短 柱 虫 属相 同 。 单 体 。 但 本 属 柄 较 
长 ， 柄 端 弯曲 。 常 见 种 见 图 12-448 。 





Hi 12-447 Hah 图 12448 ”长 柄 后 柱 虫 图 12-449 ERA 
(Rhabdostyla inclinans) (Opisthostyla longipes) (Gampanella umbellaria) 
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八 十 三 、 聚 钟 虫 属 

XPRHUR (Gampanella) MORA 4 一 6 圈 纤 毛 。 柄 分 枝 ， 柄 内 无 肌 
丝 而 不 能 收缩 。 常 见 种 见 图 12-449 。 
AtA, REHAR 

RERA (Epistylis) — "53 Sb 4H M, BUS AK A En N. R 
体 ， 柄 无 肌 丝 而 不 收缩 。 着 生 在 各 种 水 生动 植物 体 上 。 个 别 种 营 浮 游 生活 。 
常见 种 见 图 12-450 一 图 12-454。 


v 


QU 





(e) (f) 
图 12-450 AMORES 
CE pistylis lacustris) 
(a) EKHOLM: D 不 正常 的 双 分 叉 型 分 枝 ! (CO. 杆 柱 形 分 枝 ， 
(D 收缩 状态 (o 自然 环境 中 分 枝 的 双 分 叉 型 ，(f) 无 恒 型 分 枝 





图 12-451 MRH 图 12-452 浮游 累 枝 虫 
CEpistylis urceolata} CEpistylis rotans) 
(a) 分 枝 的 一 部 分 ; (a) 自然 环境 中 群体 分 枝 状态 ，(b) 活性 污 泥 中 分 枝 
(b) 收缩 的 形态 及 伸展 状态 ;《c) 自然 环境 中 个 体 伸 展 状态 
八 十 五 、 盖 果 虫 属 


XERE (Propyzidium) 柄 不 分 枝 、 单 体 。 与 累 枝 虫 属 的 区 别 是 无 
陪 大 的 转口 层 ， 柄 短 。 常 见 种 见 图 12-455. 
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VAVAVAY) 





: (c) 
图 12-453 PREH 图 12-454 AREH 
(Epistylis articulata) (Epistylis plicatilis) 


(a) 个体 伸展 状态 (Cb) 个体 收缩 
RE; (c) 自 柄 分 枝 状态 


ATA. EGRE 
iiid C(Opercularis) 虫 体形 态 与 盖 虫 属相 同 ， 但 柄 分 枝 形成 群体 。 
大 核 及 伸缩 泡 各 1 个。 常见 种 见 图 12-456 一 图 12-464, 





图 12-455 HARA 图 12-456 Win 


(Propyxidium vernale) (Opercularis microdiscum) 





(b) (c) 
12457 Wen 


CObpercularis cylindrata) 


(o 活性 污 泥 中 群体 状态 ，(b) 自然 水 体 中 群体 状态，(c) 游泳 体 
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12-458 XM 图 12-459 dh 


(Opercularis phryganeae) (Opercularis elongata) 





图 12-460 3e 图 12-461 fides 图 12-462 小 盖 虫 
{Opercularis penardi) COpercularis curoicaule) COpercularis minima) 
(a) 个 体 伸 展 状 态 ; 
(b) 收缩 状态 





图 12-463 did d HB 12-464 "id 


CObpercularis coarctata ) COpercularis articulata ) 


a 部 分 分 枝 状态 : (OO 游泳 体 
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八 十 七 、 圆 盖 虫 属 

ARA COrbopercularia) 虫 体 与 盖 虫 属相 似 ， 主 要 区 别 是 该 属 大 
ES BUE ef E. c UeRPASS ULT BRIBLEI. TE PLE 12-465, 
AHA, ARER 

后 核 虫 属 (Apiosoma) EHRE. A., ER RAE” MEA 
栖 类 皮肤 上 。 大 核 为 心 形 或 倒 圆 锥 形 ， 位 于 后 半 部 。 常 见 种 见 图 12-466, 
Ath., AAE 

杯 虫 属 (Scyphidia) 体 为 长 钟 形 ， 单 体 。 Xu. E "me" EE. 
大 核 圆 形 、 长 带 形 或 C 形 ， 但 决 不 呈 圆 锥 形 或 心 形 。 常 见 种 见 图 12-467. 





S 
(a) E» 
图 12-465 REM: W 12-466 HERRE 图 12-467 Mmh 
(Orbopercularia berberina) (Apiosoma cotti) C(Scyphidia physarum) 
a) 部 分 分 枝 状态 ; 
(b) 个 体 伸 展 状 态 
九 十 、 副 钟 虫 属 


副 钟 虫 属 〈Paravorticella) ”主要 特征 是 虫 体 后 端 高 度 细 长 ， 形 成 一 无 
肌 丝 的 “ 假 柄 ”"。 常 见 种 见 图 12-468。 
九 十 一 、 睫 纤 虫 属 

BEHR COphrydium) ” 体 呈 瓶 形 或 纺锤 形 。 有 很 细 长 并 可 高 度 伸缩 
的 “ 颈 ”"， 大 核 纵 长 。 伸 缩 泡 在 中 部 或 后 部 。 单 体 或 群体 ， 常 有 胶 质 团 转 
于。 常见 种 见 图 12-469, 
九 十 二 、 靴 纤 虫 属 

MHA (Corthurnia) 鞘 末 有 柄 ， 畏 内 虫 体 无 柄 或 有 柄 。 常 见 种 见 
图 12-470, Hl 12-471. 
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EN 
I 
i 











W 12-468 Wehi ”图 12-469 粗 睫 纤 虫 ”图 12-470 EXANEETIR HB 12-471 KER n 
《未 定 种 ) COphrydium crassicaule) (Cothurnia annulata) (Cothurnia oblonga) 


C(Paravorticella sp. ) 


九 十 三 、 杯 居 虫 略 
杯 居 虫 属 〈Pyzicola) WE, Bor. HA. HOEFE- Su. M 
忠 体 收缩 时 ， 能 将 靖 口 盖 上 。 常 见 种 见 图 12-472 一 图 12-474. 





图 12-472 JE XR E 图 12-473 MARAR 图 12-474 SERRE Gn 
C(Pyzicola a f finis) (Pyzricola annulata ) (P yxicola constricta) 
Jv E. REL) 
EIRE CThuricola) SERRA, EX, HAM, BARH. 
约 2/3 IS nu PEE E — HUE SS MAF. A LALE 12-475. 
Atz., FHAR 
SERÉ JE (Platycola) WFE, ARP. Mw O m EAE. 
常见 种 见 图 12-476. 
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图 12-475 ŠETA 12-476 FHH 


(Thuricola folliculata) (Platycola truncata) 
AtA, HEAR | 
Wind (Vaginicola) HERKEZE. Ho. Sid. BEE 
无 柄 。 常 见 种 见 图 12-477 一 图 12-479, 
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Æ 12-477 ZAHER Æ 12-478 CHAH 图 12-479 金鱼 藻 鞘 居 虫 


(Vaginicola crystallina ) (Vaginicola tincta) (Vaginicola ceratophylli) 
九 十 七 、 旋 口 虫 属 


旋 口 虫 属 (Spirostomum) WAK., MÉ., i 体 长 达 体 宽 的 5 一 
10 倍 或 更 大 。 小 膜 口 缘 区 从 前 端 往 后 右 旋 到 中 部 。 常 见 种 见 图 12-480. 
九 十 八 、 扭 头 虫 属 

扭头 虫 属 (Metopus) ” 体 呈 圆 简 形 、 梨 形 以 至 钟 形 。 前 端 向 左 扭转 ， 
小 膜 口 缘 区 从 前 向 后 倾斜 延伸 。 大 核 及 伸缩 泡 各 1 个 。 常 见 种 见 图 
12-481 一 图 12-483, 
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图 12-480 ”小 旋 口 虫 图 12-481 如 意 扭 头 虫 图 12-482 RAMAR 图 12-483 ” 细 长 扭头 虫 


(Spirostomum minus) (Metopus es) (Metopus rostratus) (Metopus hasei) 


九 十 九 、 突 口 虫 属 

AORA (Condylostoma) 体 基 袋 形 以 至 卵 圆 形 。 前 端 平 ， 有 一 宽大 的 三 
角形 口腔 。 小 膜 口 缘 区 发 达 ， 口 缘 区 右边 有 一 片 大 波动 膜 。 体 纤毛 均匀 分 布 。 
大 核 单一 或 念 球状。 伸缩 泡 1 个 至 多 个 。 常 见 种 见 图 12-484、 图 12-485. 





图 12-484 ROR 图 12-485 $E X 
(Cond ylostoma caudatum) (Cond ylostoma vorticella) 
—HB. MU mm 


喇叭 虫 属 (Stentor)” 体 呈 喇 只 形 ， 能 高 度 伸缩 ， 小 膜 口 缘 区 在 前 端 轩 
绕 ， 顺 时 针 方向 旋转 而 进入 胞 口 。 体 纤毛 完全 。 大 核 有 各 形式 。 伸 缩 泡 1 
个 ， 前 后 各 有 一 条 小 管 。 常 见 种 见 图 12-486 一 图 12-488。 

一 百 零 一 、 齿 口 虫 属 
Bind CEpalxella) 体 呈 钝 三 角形 。 前 端 常 有 一 尖 齿 。 后 端 截 形 。 
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图 12-486 SAWNA 图 12-487 WAA 12-488 REWI E 
CStentor polymor phrus) CStentor roeseli) (Stentor coeruleus ) 
右 盔甲 有 ]1 行 背 列 和 1 行 腹 列 纤毛 ， 但 决 不 伸 到 盔甲 中 部 。 左 盔甲 后 端 有 
3 一 4 个 中 齿 ， 但 齿 上 无 刺 。 常 见 种 见 图 12-489. 
一 百 零 二 、 朽 纤 虫 属 
AMRA CSaprodinium) 体 小 ， 钝 圆 形 。 盔 甲 前 端 向 腹面 形成 一 尖 齿 。 
右 甲 后 端 有 4 个 齿 ， 左 甲 后 端 有 3 个 货 ， 人 齿 突 上 均 有 很 短 的 刺 。 体 纤毛 列 短 ， 
不 达 中 部 。 大 核 圆 形 ，1 个 。 伸 缩 泡 1 个 ， 在 体 后 。 常 见 种 见 图 12-490, ` 





图 12-489 ”短小 齿 口 虫 图 12-490 HERAA 
(Epalzxella exigua) (Saprodinium putrinium) 
一 百 零 三 、 弹 跳 虫 属 


弹跳 虫 属 CHlateria) 体 呈 球形 或 宽 梨 形 。 前 顶 有 发 达 的 小 膜 口 缘 
区 。 体 中 部 有 一 周 刚毛 束 ， 跳 跃 运动 。 大 核 1 个 ， 久 形 。 伸 缩 泡 1 个 。 无 
正常 的 体 纤毛 。 常 见 种 见 图 12-491, 
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一 百 零 四 、 急 游 虫 属 

AER (Strombidium) 体 卵 圆 球 到 球形 ， 顶 端 有 一 突 领 ， 向 腹面 
开口 ， 小 膜 口 缘 区 发 达 。 忠 体 中 部 有 刺 丝 泡 带 。 大 核 卵 形 到 带 形 。 伸 缩 泡 
1 个 。 体 纤毛 完全 退化 。 常 见 种 见 图 12-492 。 





图 12-491 大 弹跳 虫 图 12-492 Rid 


C Halteria grandinella ) (Strombidium viride) 
—H n. kim 


侠盗 虫 属 CSrrobilidium) 体 呈 球形 或 梨 形 。 小 膜 口 缘 区 在 前 端 右 旋 
形成 封闭 的 顶 冠 。 体 纤毛 消失 或 退化 成 短 的 网 毛 列 ， 螺 旋 排 列 。 在 有 机 质 
较 丰 富 的 水 体 中 存在 。 常 见 种 见 图 12-493、 图 12-494。 





图 12-493 ”旋回 侠盗 虫 Hi12-494 ”陀螺 侠盗 虫 
(Strobilidium gyrans) (Strobilidium veloz) ` 


-AFA BARE 
Hh (Tintinnidium) HAK, BERA. Hea. Hd 
末 开 和 孔 或 封闭 。 虫 体 以 末端 附 于 蒜 底 。 常 见 种 见 图 12-495 。 
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一 百 零 七 、 似 铃 壳 虫 属 
MEERE CTintinnopsis) Wi DE. PERAE. dj Six GS. 
畏 壁 上 沙 粒 紧密 。 末 端 封 闭 。 常 见 种 见 图 12-496, 





图 12-495 Wkf oen 图 12-496 EK itn 


(Tintinnidium fluviatile) (Tintinnopsis wangi) 


一 百 零 八 、 圆 纤 虫 属 

AARE (Strongylidium) 体 纵 长 ， 腹 触 毛 为 2 一 5 列 ， 螺 旋 排 列 。 
前 触 毛 3 一 6 根 。 有 几 根 尾 触 毛 。 大 核 2 个 至 多 个 。 伸 缩 泡 1 个 。 见 图 12- 
497、 图 12-498 。 





图 12-497 SET 图 12-498 GIN 
CStrong ylidium crassum) CStrong ylidium lanceolatum) 
一 百 零 九 、 尾 枝 虫 属 


尾 枝 虫 属 〈Urostyle) 体 为 长 椭圆 形 ， 两 端 浑圆 ， 体 柔软 。 腹 触 毛 
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2 一 12 行 。 纵 列 。 前 触 毛 3 LE Ed. MERECE 5—12 根 。 常 见 种 见 图 
12-499、 图 12-500 。 





图 12-499 RREH 图 12-500 ŞERH 
(Urostyla viridis) (Urostyla multipes) 
一 百 一 十 、 角 毛虫 属 


HERM (Keronopsis) 前 触 毛 缺 ， 有 2 条 腹 触 毛 和 左 、 右 缘 触 毛 。 
辟 触 毛 通 常 多 于 10 根 。 大 核 不 止 2 个 。 伸 缩 泡 1 个 。 常 见 种 见 图 12-501。 
一 下 一 十 一 、 全 列 虫 属 

全 列 虫 属 (Holosticha) 有 3 根 很 粗 的 前 触 毛 。 有 2 条 腹 触 毛 和 左 、 
右 缘 触 毛 。 常 见 种 见 图 12-502、 图 12-503, 





图 12-501 念珠 角 毛虫 图 12-502 ”纺锤 全 列 虫 12-503 REPR 
(Keronopsis monilata ) (Holosticha kessleri) C Holosticha viridis) 


一 百 一 十 二 、 瘦 尾 虫 属 
AERE (Uroleptus) ” 体 纵 长 ， 后 端 细 缩 成 尾 状 。 有 3 根 很 粗 的 前 触 
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毛 。 腹 触 毛 2~4 列 。 有 缘 触 毛 而 无 导 触 毛 。 胞 质 有 时 呈 玫 瑰 色 或 紫色 。 常 
见 种 见 图 12-504、 图 12-505。 





图 12-504 RUNE 图 12-505 差异 瘦 尾 虫 
(Uroleptus caudatus) (Uroleptus dispar) 


一 百 一 十 三 、 拟 瘦 尾 虫 属 
WAHRE (Paruroleptus) 体形 与 瘦 尾 虫 属相 似 ， 后 端 有 一 细 尾 ， 
但 有 恬 触 毛 。 常 见 种 见 图 12-506 Æ 12-507, 





图 12-506 ÆRMER 图 12-507 MANER 
(Paruroleptus caudatus) (Paruroleptus musculus) 
一 百 一 十 四 、 殖 口 虫 局 
HORE (Gonostomum) ” 体 似 予 形 ， 柔软 。 前 触 毛 6 根 或 更 多 。1 一 2 
行 短 的 卓 触 毛 列 ， 仅 限于 口 缘 区 右 侧 。4~5 根 恬 触 毛 和 左 、 右 绿 触 毛 。 常 
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见 种 见 图 12-508 。 
一 百 一 十 五 、 片 尾 虫 属 

片尾 虫 属 (Urosoma) 体 乘 软 ， 纵 长 ， 体 后 总 是 拖 长 变 内。 前 触 毛 8 
根 ， 腹 触 毛 5 根 ， 臂 触 毛 5 根 ， 有 缘 触 毛 。 大 核 2~4 个 。 伸 缩 泡 1 个 。 常 : 
见 种 见 图 12-509, 1 








图 12-508 ARANOA 图 12-509 RKKA 


(Gonostomum a ff ine) (Urosoma cienkowskii) 
一 百 一 十 六 、 尖 尾 虫 属 
尖 尾 虫 属 COxytricha) 体 椭圆 形 ， mA. RA, ASh. A 


触 毛 8 根 ， 腹 触 毛 和 蔷 触 毛 各 5 根 ， 左 、 右 缘 触 毛 在 体 后 不 汇合 。 常 见 种 
见 图 12-510 一 图 12-512, 





图 12-510 HREH 于 12-511 ARER 图 12-512 腐生 尖 毛 虫 
(Ozytricha chlorelligera) COzytricha fallax) (Oxytricha saprobia) 
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一 百 一 十 七 、 后 毛虫 属 

后 毛虫 属 (Opisthotricha) ” 体 细 长 而 柔软 ,与 尖 毛 虫 属 相似 ， 前 、 腹 
及 必 触 毛 亦 为 8: 5 ; 5 形式 。 但 缘 触 毛 在 体 末 不 汇合 ， 并 有 尾 触 毛 。 常 见 
种 见 图 12-513、 图 12-514, 





12-513 ” 似 后 毛虫 12-514 贪 食 后 毛虫 


CObpisthotricha similis) COpisthotricha euglenivora) 


一 百 一 十 八 、 急 纤 虫 属 

AARE (Tachysoma) Wih, RA. AME. iE ME fik EIA 
8 : 5 ; 5。 缘 触 毛 在 体 末 不 汇合 。 无 尾 触 毛 。 常 见 种 见 图 12-515, 
一 百 一 十 九 、 织 毛虫 属 

织 毛虫 属 (Histriculus) 与 尖 毛 虫 相似 ， 但 虫 体 坚 实 而 不 弯曲 ， 后 端 
细 前 而 不 浑圆 。 常 见 种 见 图 12-516, 





图 12-515 ” 膜 状 急 纤 虫 W 12-516 RREH 


(Tachysoma pellionella) (Histriculus similis) 
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—BH--t. HESS 

WERA (Stylonychia) 体 坚 实 、 不 弯曲 变形 。 小 膜 口 缘 区 较 发 达 。 
末端 3 根 尾 触 毛 特别 硬 而 长 ， 有 些 其 末 形 成 缘 。 缘 触 毛 在 体 末 不 汇合 。 常 
见 种 网 图 12-517 一 图 12-519, 





图 12-517 WO 图 12-518 MARGE 图 12-519 WRA A 


CStylonychia curvata) CStylonychia mytilus) (Stylonychia notophora) 


—H--t-. WT mm 

HERE CAspidisca) 体 小 、 卵 圆 形 。 表 膜 坚硬 而 不 变形 。 小 膜 口 缘 
区 高 度 退 化 。 前 触 毛 和 腹 触 毛 共 7 R, BAE 5 一 12 根 。 大 核 带 形 、 弯 曲 。 
伸缩 泡 1 个。 常见 种 见 图 12-520 一 图 12-523, 





全 ~ 


(a) (b) 
图 12-520 WT 图 12-521 锐利 福 纤 虫 
CAspidisca dentata) CAspidisca Iunceus) 


(a) 腹面 观 ; (b) 背面 观 
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图 12-522 fd BbWET ER 12-523 Ds iT n 
CAspidisca costata ) CAspidisca sulcata ) 


一 下 二 十 二 、 游 仆 虫 属 
URN HUE (Eupiotes) 体 坚 实 而 不 弯曲 。 小 膜 口 缘 区 非常 宽阔 。 前 触 


毛 有 6 根 或 7 根 ， 腹 触 毛 ORA SH. ERES 根 ， 尾 触 毛 4 根 。 无 缘 触 
毛 。 大 核 1 个 ， 长 带 形 。 伸 缩 泡 1 个 。 常 见 种 见 图 12-524 一 图 12-528. 





图 12-524 PRIORE RH 12-525 ži 


(Euplotes eurystomus) (Euplotes muscicola) 





WE 12-526 BUR NE d 图 12-527 ” 九 助 游 仆 虫 图 12-528 ARH h 
(Euplotes patella) (Euplotes novemcarinatus ) (Euplotes a f finis) 
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轮 虫 是 担 轮 动物 门 CTrochelminthes) #4 (Rotifera) 的 微小 动物 。 
因 它 有 初生 体腔 ， 新 的 分 类 把 轮 虫 归 人 原 腔 动 物 门 (Aschelminthes), 

轮 虫 形体 微小 ， 其 长 度 约 4 一 4000km， 多 数 在 500pm 左右 ， 需 在 显 微 
镜 下 观察 。 身 体 为 长 形 ， 分 头 部 、 躯 干 和 尾部 。 头 部 有 一 个 由 1 一 2 EAE 
组 成 的 能 转动 的 轮 盘 ， 形 如 车 轮 。 咽 内 有 一 个 几 丁 质 的 咀嚼 器 。 躯 王 呈 圆 
简 形 ， 背 腹 扁 宽 ， 具 和 刺 或 坏 ， 外 面 有 透明 的 角质 甲 膜 ， 尾 部 末端 有 分 叉 的 
趾 ， 内 有 腺 体 分 泌 的 黏液 ， 借 以 固着 在 其 他 物体 上 。 肉 雄 异 体 ， 雄 体 比 败 
体 小 得 多 ， 并 退化 ， 有 性 生殖 少 ， 多 为 孤 崔 生殖 。 当 环境 不 利 时 ， 可 形成 
胞 囊 ， 以 度 过 不 良 环 境 。 

大 多 数 轮 虫 以 细菌 、 萝 菌 、 藻 类 、 原 生动 物 及 有 机 颗粒 为 食 ， 轮 忠 要 
求 较 高 的 溶解 气量 。 在 污水 生物 处 理 系统 中 常 在 运行 正常 、 水 质 较 好 、 有 
机 物 含量 较 低 时 出 现 ， 所 以 轮 虫 是 清洁 水 体 和 污水 生物 处 理 效果 好 的 指示 
生物 。 但 当 污 泥 老 化 解 絮 、 污 泥 碎 层 较 多 时 ， 会 刺激 轮 虫 大 量 增殖 ， 数 量 
可 多 至 1mL 中 近 万 个 ， 这 是 污 泥 老化 解 絮 的 标志 。 
一 、 宿 轮 虫 属 

宿 轮 虫 属 (Habrotrocha) 头 冠 的 两 个 轮 盘 总 是 显著 的 比较 小 。 有 有 
管 室 的 种 类 ， 也 有 没有 管 室 的 种 类 。 胃 和 肠 由 一 个 整 块 的 合同 细胞 所 组 成 ， 
中 间 没 有 胃 腔 或 消化 管道 。 食 物 从 咀 嘱 吉 进 入 后 ， 妈 陷落 在 这 一 巨大 合同 
细胞 的 原生 质 中 ， 形 成 许多 类 似 食 泡 的 小 弹丸 。 小 弹丸 在 循环 流转 的 过 程 
中 进行 消化 与 吸收 。 

通常 都 分 布 在 酸 沼 、 酸 性 池塘 及 冷水 性 水 体 的 营 茵 植物 上 面 。 出 现 于 
活性 污 泥 的 ， 只 看 到 一 种 ， 见 图 13-1。 
—. Sem 

轮 虫 属 (Rotaria) ”是 旋 轮 科 中 普通 常见 的 一 个 属 。 通 常 淡水 体内 就 
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图 13-1 实心 宿 轮 虫 
C Habrotrocha solida) 


有 它 的 不 少 种 类 。 眼 点 1 对 ， 总 是 位 于 背 触 手 前 面 吻 的 
部 分 。 有 时 眼 点 的 红色 素 会 减退 而 消失 。 整 个 身体 一 
般 比 旋 轮 属 细 而 长 ， 易 也 比 旋 轮 属 要 长 一 些 ， 而 且 会 
或 多 或 少 突出 在 头 冠 之 上 。 足 末端 的 趾 有 三 个 。 齿 的 
型 式 为 2/2。 种 类 很 多 ， 分 布 在 沼泽 、 池 塘 、 浅 水 湖泊 
以 及 其 他 淡水 水 体 。 有 三 种 在 活性 污 泥 中 出 现 过 。 见 
图 13-2 一 图 13-5, 
三 、 旋 轮 虫 属 

旋 轮 虫 属 (Philodina) 有 眼 点 1 对， 总 是 位 于 背 
触手 之 后 的 脑 的 背面 ， 比 较 大 一 些 而 且 显 著 。 两 眼 
点 之 间 的 距离 也 比较 宽 。 整 个 身体 特别 是 躯干 部 分 ， 
比 轮 虫 属 短 而 粗壮 。 躯 干 和 足 之 间 有 明确 的 界限 ， 
可 以 把 二 者 区 别 开 来 。 吻 比较 得 而 益 。 足 末端 的 趾 


有 4 个 。 齿 的 型 式 一 般 亦 为 2/2。 是 卵 生 而 不 是 胎生 。 本 属 也 包括 不 少 
生活 在 淡水 的 种 类 , 但 在 活性 污 泥 中 只 看 到 一 种 。 见 图 13-6、 


图 13-7。 








132 Wh 图 13-3 Hh 


(Rotaria tardigrada) (Rotaria rotatoria) 


四 、 粗 颈 轮 虫 属 


粗 颈 轮 虫 属 (Macrotrachela) 身体 比较 小 ， 头 冠 只 少许 扩展 ， 下 面 的 
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图 13-4 KERHA 图 13-5 HEHA 


CRotaria neptunia ) (Rotaria citrina) 





图 13-6 红眼 旋 轮 虫 图 13-7 ”玫瑰 旋 轮 虫 
(Philodina erythrophthalma ) (Philodina roseola) 


有 颈 部 则 往往 比较 粗壮 。 头 冠 左 右 两 个 轮 盘 有 显著 地 隔 开 的 ， 也 有 相隔 的 距 
离 很 狭 的 。 头 盘 后 端的 腰 环 很 明显 。 背 面前 端的 唇 有 在 顶端 中 间 分 裂 的 ， 
也 有 不 分 裂 的 。 没 有 了 眼 点 。 背 触手 相当 明显 ，1 节 或 2 节 。 足 很 短 ， 由 3 节 
或 4 节 组 成 。 足 有 3 趾 和 1 对 刺 戟 。 表 皮 少 数 相 当 光 滑 ， 多 数 粗糙 并 有 肋 
状 条 纹 ， 或 小 的 乳头 状 突出 ,或 相当 长 的 刺 糠 以 及 其 他 突出 。 齿 的 型 式 为 
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2/2 或 3/3， 极 少 有 4/4 R 5/5 的 。 繁 殖 系 卵 生 而 不 是 胎生 。 本 属 约 有 40 多 
种 ， 主 要 和 苔 砍 植 物 生 活 在 一 起 ， 通 常 淡水 水 体内 极 少 遇见 。 出 现 于 活性 
污 泥 的 只 看 到 一 种 。 见 图 13-8, 
五 、 盘 网 轮 虫 属 

盘 网 轮 虫 属 (Adineta) 身体 呈 纺 锤 形 。 头 冠 系 在 前 端 腹 面具 有 较 短 
纤毛 的 一 个 盘 网 ， 而 决 不 会 向 前 伸 出 两 个 轮 盘 。 在 爬行 时 头 冠 盘 网 不 会 缩 
人 体内 。 盘 的 前 端 比 较 狭 而 接近 图形 ， 后 端 则 相当 宽阔 ， 中 部 有 一 纵 长 的 
沟 痕 直接 和 下 面 的 口 相连 。 最 前 端的 吻 有 和 较 多 的 不 同型 式 ,， 但 一 般 均 短 ， 
中 间 以 少许 回信 的 较 多 ， 两 旁 细 削 或 炎 削 而 触 出 ， 同 时 常 有 一 束 或 单独 一 
根 较 硬 而 笔直 的 纤毛 伸 出 。 盘 网 下 面 多 数 人 所 公认 的 腰 环 呈 锯 齿 状 的 缺 刻 。 
足 4 节 或 5 节 。3 个 趾 较 短 。 齿 的 型 式 为 2/2。 无 眼 点 。 游 泳 时 只 能 做 滑翔 
式 的 动作 。 本 属 已 知 的 种 类 有 15 种 左右 ， 通 常 均 与 昔 雁 植物 生长 在 一 起 。 
出 现 于 活性 污 泥 的 只 看 到 一 种 。 见 图 13-9. 





图 13-8 NASARA 图 13-9 OREL EFE AO 


(Macrotrachela nana) (Adineta vaga typica) 


六 、 猪 吻 轮 虫 属 

猪 吻 轮 虫 属 (Dicranophorus) ”身体 纵 长 ， 或 多 或 少 呈 纺 锤 形 ， 皮层 
硬化 而 已 部 分 地 形成 被 甲 ， 有 一 显著 的 颈 连 接头 和 稻 干 两 部 ， 到 了 艇 干 后 
端 向 后 尖 削 而 形成 一 很 小 倒 圆 锥 形 的 足 。 足 末端 具有 一 相当 长 的 幅 。 头 冠 
呈 孵 圆 形 而 完全 面向 腹面 ， 口 即位 于 “ 卵 贺 ”的 中 央 ， 即 在 头 冠 的 腹面 。 
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头 冠 两 侧 没 有 耳 的 存在 ， 但 各 有 一 束 长 的 耳 状 纤毛 ， 作 为 游 动工 具 。 口 缘 
满 布 着 同样 长 短 的 短 纤毛 。 易 大 而 显著 。 一 般 锭 有 脑 后 误 。 眼 点 如 存在 ， 
总 是 1 对， 位 于 头 部 的 最 前 端 。 生 活 以 底 栖 为 主 ， 但 也 能 游泳 。 本 属 的 种 
类 虽 以 底 栖 为 主 ， 但 非常 善于 游泳 ， 能 自由 活动 在 水 的 上 中 下 各 层 。 它 们 
又 都 是 食肉 性 的 ， 食 欲 很 大 ， 时 常 伸 出 钳 形 的 咀嚼 板 摆 取 其 他 微型 动物 为 
食料 。 本 属 有 很 多 种 类 ， 出 现 于 活性 污 泥 的 只 看 到 以 下 一 种 。 见 图 13-10、 
图 13-11. 





咀嚼 器 
图 13-10 ” 钳 形 猪 吻 轮 虫 图 13-11 RAAH 


CDicranophorus forcipatus) (Dicranophorus caudatus) 





七 、 狭 甲 轮 虫 属 
MPRA (Colurella) ”体型 比较 小 ， 头 部 最 前 端 具有 能 伸缩 的 钩 状 
JE. R 3~4 节 。 被 甲 由 左右 两 片 侧 甲 片 在 背面 愈合 在 一 起 而 成 ， 巍 面 
则 或 多 或 少 开裂 ， 并 具有 显著 的 裂缝 。 左 右 甲 片 总 是 侧扁 ， 从 背 腹 面 观 就 
显得 很 狭 ， 这 是 本 属 的 主要 特征 之 一 。 从 侧面 观 被 甲 前 端 浑圆 ， 或 少许 瘦 
前 而 倾向 尖锐 化 ， 后 端 极 少 浑圆 ， 大 多 数 向 后 瘦削 比较 突出 ,使 最 后 形成 
一 尖 角 。 头 部 最 前 端 总 有 一 掩盖 头 冠 的 钧 状 小 甲 片 ， 也 是 本 属 的 一 个 主要 
特征 ， 当 个 体 游 动 时 ， 这 一 小 甲 片 张 开 在 前 面 ， 如 同一 顶 伞 。 狭 甲 轮 虫 具 
有 一 定 的 游泳 能 力 ， 但 生活 方式 仍 以 底 栖 为 主 。 出 现 于 活性 污 泥 的 有 两 种 。 
见 图 13-12 一 图 13-16. 
八 、 辟 尾 轮 虫 属 
辟 尾 轮 虫 属 (Brachionus) 足 长 。 有 环 纹 可 伸缩 ， Eek., FH 
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腹面 





Æ 13-12 ” 爱 德 里 亚 狭 甲 轮 虫 


(Colurella adriatica ) 





侧面 
13313 HAPA 图 13-14 $t fü dp 
(Colurella uncinata ) (Colurella obtusa) 


Ug 


图 13-15 MLARAK FH h 图 13-16 ” 偏 斜 钩 状 狭 甲 轮 虫 


(Colurella uncinata forma deflexa) 





(Colurella uncinata forma bicuspidata) 
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实 ， 前 端 有 2 个 、4 个 、6 个 棘 ， 后 端 浑圆 ， 角 状 或 具 1 一 2 CR. ELA 


为 刺 或 无 棘刺 。 见 图 13-17 一 图 13-27. 








图 13-17 Jj X Efe th e ECC 
(Brachionus quadridentatus ) 


1—&K: 2—4 Ks 3— HRH; 





4— Bi P ORI; 5— BI A pk ; 
6 一 前 次 中 琼 刺 ，? 一 足 孔 ; 
8 一 后 中 棘刺 ，9 一 足 管 ， 

10 一 被 甲 腹 缘 


图 13-19 SEREH 


(Brachionus falcatus) 


九 、 鳞 冠 轮 虫 属 


aR (Squatinella) 





NIY 


NQ 
(d AS 
t E 


图 13-18 SERERE 
(Brachionus leydigi) 


= 13-20 RERE R 


(Brachionus urceus) 


足 短 ，1~4 节 ， 无 环 纹 。 被 甲 或 多 或 少 星 
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图 13-21 i85 Ede 图 13-22 dt Ede rn 


( Brachionus buda pestiensis ) (Brachionus capsuli florus) 


T" 


图 13-23 ES EXEB RES 


(Brachionus cal yci florus) 

WIRE. X ND ROS UN] RU E BOE UK Ro GD o KmA 3 个 后 
刺 。 见 图 13-28. 
十 、 异 尾 轮 虫 属 

异 尾 轮 虫 属 (Trichocerca) 头 部 无 冠 甲 ， 被 甲 平 直 或 拱 起 ， 有 或 无 龙 
A (crest) 和 前 井 。1 一 2 个 趾 ， 常 不 相等 ， 针 形 ， 互相 之 间 扭 在 一 起 ， 目 
常 有 1 根 或 几 根 刚毛 。 见 图 13-29 一 图 13-41. 
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图 13-24 [s d R3 3075 HI EE SO 
(Brachionus for ficula) 


"E 


图 13-25 CRISIS SETS 


(Brachionus diversicornis) 


KP gm 


图 13-26 ”不同 形态 的 尾 突 臂 尾 轮 虫 图 13-27 ”不同 形态 的 角 突 臂 尾 轮 虫 


(Brachionus caudatus) (Brachionus angularis) 
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图 13-28 DS die h 图 13-29 Bi $i Ede 


(Squatinella rostrum) (Trichocerca pusilla) 








图 13-30 PREH 图 13-31 罗氏 异 尾 轮 虫 
CTrichocerca porcellus) CTrichocerca rousseleti) 
图 13-32 ” 田 奈 异 尾 轮 虫 图 13-33 ” 韦 氏 异 尾 轮 虫 图 13-34 dij si SD h 
(Trichocerca dixon-nuttalli) (Trichocerca weberi) (Trichocerca capucina) 
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甲 精 


r 


Æ 13-35 [Ef sé Ede 


CTrichocerca cylindrica) 


图 13-36 3&5 RESO 13-37 ”长 刺 异 尾 轮 虫 


(Trichocerca longiseta) 


(Trichocerca similis) 





Æ 13-38 HK 图 13-39 二 突 Æ 13-40 suff 图 13-41 MF 
异 尾 轮 虫 RRHH 5t EESE FéSP 
(Trichocerca elongata) (Trichocerca bicristata) (Trichocerca lophoessa) (Trichocerca rattus) 

十 一 、 平 甲 轮 虫 属 


平 甲 轮 虫 属 (Platyas) 被 甲 或 多 或 少 背 腹 扁 平 。 被 甲 前 缘 具 辐 ， 后 
缘 具 细 齿 。 足 3 节 ， 仅 部 分 能 伸缩 ， 趾 短 。 见 图 13-42、 图 13-43, 
十 二 、 须 足 轮 虫 属 


须 足 轮 虫 属 CEuchlanis) 被 甲 腹面 一 般 扁 平 ， 背 部 拱 起 ， 有 或 无 龙 
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图 13-42 四角 平 甲 轮 虫 图 13-43 十指 平 甲 轮 虫 

(Platyas quadricornis) CPlatyas militaris) 
骨 ， 侧 面 扩张 或 呈 羽 状 。 外 形 呈 卵 圆 形 或 梨 形 ， 背 面 末端 具 “V” 形 凹陷 。 
足 很 短 ，2 一 3 节 ，2 个 趾 ， 较 大 ， 呈 箭 形 或 针 形 。 见 图 13-44 一 图 13-47, 





侧面 观 
图 13-44 ”大 胜 须 足 轮 虫 图 13-45 ”三 机 须 足 轮 虫 
(Euchlanis dilatata ) (Euchlanis triquetra ) 
图 13-46 ”透明 须 足 轮 虫 图 13-47 ES Efe 
(Euchlanis pellucida) (Euchlanis Lyra ) 
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十 三 、 水 轮 虫 属 

KR (Epiphanes) ”没有 被 甲 。 身 体 大 ， 呈 倒 圆 锥 形 、 方 块 形 或 
宫 袋 形 。 足 有 的 相当 长 ， 有 的 很 短 。 趾 比较 小 而 呈 倒 圆锥 形 。 前 端 漏斗 状 
的 头 冠 很 宽 冰 ， 上 面 的 纤毛 很 粗壮 而 发 达 。 咀 嚼 器 系 机 形 。 眼 点 一 ， 呈 深 
红色 ， 但 也 有 无 色 的 。 本 属 种 类 不 多 ， 皆 属于 浅水 池塘 的 浮游 轮 虫 ， 出 现 
于 活性 污 泥 的 只 有 一 种 。 见 图 13-48 一 图 13-50, 





图 13-48 ” 椎 尾 水 轮 虫 
(Epiphanes senta) 





图 13-49 BEKEA 图 13-50 ”棒状 水 轮 虫 
(Epiphanes brachionus) (Epiphanes clavulatus) 


十 四 、 哈 林 轮 虫 属 
哈 林 轮 虫 属 (Harringia) 咀嚼 器 砧 形 ， 刺 吸 用 。 见 图 13-51。 
十 五 、 腔 轮 虫 属 
腔 轮 虫 属 (Lecane) ”被 甲 轮 廓 一 般 呈 卵 圆 形 ， 也 有 接近 圆 形 或 长 圆 形 
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dA 


图 13-51 MERHER 


C(Harringia eupoda) 


的 。 背 腹面 扁平 。 整 个 被 甲 系 一 片 背 甲 及 一 片 腹 甲 在 两 侧 和 后 端 ， 为 柔 蔬 
的 薄膜 联结 在 一 起 而 形成 。 两 侧 和 后 端 就 有 侧 沟 及 后 侧 沟 的 存在 。 足 很 短 ， 
一 共 分 成 2 节 ， 只 有 后 面 一 节能 动 。2 个 幅 ， 由 比较 长 。 种 类 非常 多 ， 均 为 
底 栖 。 从 活性 污 泥 中 看 到 的 有 三 种 。 见 图 13-52 一 图 13-56. 


nun 


腔 轮 虫 亚 属 半 趾 轮 虫 亚 属 FURRER 


图 13-52“ 腔 轮 虫 属 


咀嚼 器 





图 13-53 AWRA 


(Lecane luna) 
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图 13-54 MERA 


(Lecane nodosa) 





YY 


图 13-55 PERA 图 13-56 ME Ba 


(Lecane inermis) (Lecane ungulata) 
十 六 、 单 趾 轮 虫 属 


AREL (Monostyla) ”除了 由 为 单 有 幅 外 ， 其 他 构造 基本 上 与 腔 轮 
虫 属 一 样 。 见 图 13-57 一 图 13-63 。 


HB 13-57 爪 趾 单 味 辊 下 
(Monostyla unguitata ) 


第 十 三 章 eh 317 


侧面 
腹面 甲 及 


趾 背 面 





Æ 13-58 FEH žak 
(Monostyla bulla) 





图 13-59 梨 形 单 趾 轮 虫 
(Monostyla pyri formis) 


13-60 ”四 齿 单 趾 轮 虫 


(Monostyla quadridentata ) 


99 o YF 


图 13-61 RAH 图 13-62 Ze RES h 


(Monostyla hamata ) 


图 13-63 AH% rh 


(Monost yla cornuta ) (Monost yla lunaris) 


十 七 、 鞍 甲 轮 虫 属 


BPE (Lepadella) 被 甲 或 多 或 少 侧扁 。 足 有 宰 皱 ; 足 孔 在 腹 


Bi. BEl 个 或 2 个 。 被 甲 粗壮 ， 者 形 或 锥 形 ， 并 有 齿 、 沟 或 峭 。 见 图 13-64— 
图 13-67 。 
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4 


Hi13-64 盘 状 鞍 甲 轮 虫 图 13-65 ”半圆 鞍 甲 轮 虫 
(Lepadella patella) (Lepadella apsida) 





| 
图 13-66 - RUPES 图 13-67 SP $FP $h 
(Lepadella tripera) (Lepadella ovalis) 


十 八 、 皱 甲 轮 虫 属 

皱 甲 轮 虫 属 (Ploesoma) ”被 甲 一 块 ， 呈 卵 圆 形 、 梨 形 ， 有 或 无 龙骨 及 
侧 突起 。 被 甲 前 端 开口 狭 ， 半 圆 形 。 足 孔 很 深 ， 足 有 3 一 4 节 ， 但 仅 末 端 和 
趾 伸 出 被 甲 之 外 ， 趾 2 个 ， 或 短 或 长 ， 尖 角 状 。2 个 侧 眼 。 见 图 13-68— 
图 13-70 。 





图 13-68 dE Aie Æ 13-69 RAA de 


(Ploesoma hudsoni) (Ploesoma truncatun) 
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图 13-70 ”晶体 皱 甲 轮 虫 
(Ploesoma lenticulare) 
十 九 、 腹 尾 轮 虫 属 


BERRE (Gastropus) WPW, RH, MREP. E 13-71、 
图 13-72. 





13-71 HEMRA 13-2 BERE RESO 
(Gastropus styli fer) (Gastropus hyptopus) 
二 十 、 巨 头 轮 虫 属 


巨头 轮 虫 属 (Cephalodella) EB *& BIfSJE. Zi BE SL ARE. SK 
TA) 0E EPI d m 267 6TH B Rz FR Er ESAE, AAAF c IDEE ERE IRL 
躯干 和 足 之 间 的 界限 不 十 分 明显 。 头 冠 除了 一 圈 普 通 的 围 顶 纤 毛 外 ， 在 两 
侧 各 有 一 东 很 密 的 而 较 长 的 纤毛 ， 作 为 在 浮游 时 的 行动 工具 。 口 周围 很 少 
具备 纤毛 ， 上 下 层 往 往 少许 凸 出 而 形成 口 咏 。 咀 嚼 器 系 典型 的 杖 形 ， 大 多 
数 左右 对 称 ， 少 数 亦 有 不 对 称 的 ， 有 很 发 达 的 活塞 存在 。 绝 大 多 数 种 类 没 
有 脑 后 宫 。 足 短 而 不 分 节 。 趾 1 对 ， 一 般 细 而 较 长 。 本 属 包括 的 种 类 很 多 ， 
在 自然 界 除了 极 少 数 营 寄生 的 生活 以 外 ， 大 多 数 分 布 在 淡水 水 体 ， 习 惯 于 
底 栖 。 从 活性 污 泥 中 看 到 的 只 有 两 种 。 见 图 13-73 一 图 13-77, 
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13-73 小 巨头 轮 虫 图 13-74 RES 
(Cephalodella exigua) (Cephalodella sterea) 


í 


Æ 13-75 凸 背 巨 头 轮 虫 图 13-76 ”小 链 巨头 轮 虫 
(Cephalodella gibba ) (Cephalodella catellina) 








Æ 13-77 前 形 巨 头 轮 虫 图 13-78 Bie 
(Cephalodella forficula) (Mytilina ventralis) 
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二 十 一 、 束 管 轮 虫 属 

WERA (Mytilina) 被 甲 较 短 ， 有 和 缘 裂 片 ， 后 端 有 时 亦 在 前 端 具 
齿 。 足 1 节 或 几 节 ， 上 趾 较 长 ， 刀 状 或 稍 弯曲 。 见 图 13-78. 
二 十 二 、 犀 轮 虫 属 

EERE (Rhinoglena) 身体 和 足 不 能 蠕动 。 头 冠 无 2 个 纤毛 环 。 足 
短 或 中 等 长 ，2 个 趾 ， 无 距 。 头 部 背面 具 一 鼻 状 突起 物 。 头 部 具 粗 壮 的 赫 
毛 或 刚毛 ， 同 时 这 些 坏 毛 或 刚毛 可 伸展 到 V 形 的 口 漏斗 中 。 见 图 13-79 。 
二 十 三 、 圳 足 轮 虫 属 

FERRE (Asplanchnopus) 无 后 肠 和 肛门 ， 体 呈 襄 状 。 足 在 腹面 ， 
短小 。 见 图 13-80 。 





图 13-79 WIRE AG n 图 13-80 ARTHA 
(Rhinoglena frontalis) CAsplanchnopus multiceps) 
—TH. SERE 


WEHA (Synchaeta) 有 后 肠 和 肛门 。 足 在 后 端 。 头 部 两 侧 具 2 
个 耳 状 突出 物 ， 头 冠 具 4 根 粗 的 感觉 刚毛 。 见 图 13-81 一 图 13-86 。 
二 十 五 、 镜 轮 虫 属 

镜 轮 虫 属 〈(Testudinalla) 足 无 中。 体 表 和 角质 层 厚 或 形成 坚硬 的 过 或 
被 甲 。 背 、 腹 极 扁 ， 体 呈 圆 形 或 卵 圆 形 ， 足 孔 在 腹面 。 见 图 13-87、 
13-88. 
二 十 六 、 胶 鞘 轮 虫 属 

EMERE (Collotheea) 头 部 呈 漏 斗 形 ， 中 间 为 口 。 头 冠 边缘 具 1 一 
7 个 裂片 。 头 冠 纤 毛 一 般 为 1 排 ， 裂 片上 纤毛 一 般 较 长 。 足 长 而 细弱 ， 柄 
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图 13-81 尖 尾 交 毛 轮 虫 
(Synchaeta stylata) 









Wa: 


t 
NE 
NA 






图 13-83 ”长圆 疣 毛 轮 虫 
(Synchaeta oblonga) 





13-85 AKERA 
(Synchaeta grandis) 





13-82 dU Edd 


CSynchaeta pectinata ) 





图 13-84 WHER 
(Synchaeta tremula) 





图 13-86 ”长足 疣 毛 轮 虫 
(Synchaeta longipes) 
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足 孔 





图 13-87 Arh 图 13-88 微 凸 镜 轮 虫 


(Testudinalla patina) (Testudinalla mucronata ) 


AR. ERLER. JBRGETEARGEB]HATRA. WA 13-89— Kd 13-91. 





图 13-89 无 常 胶 鞘 轮 虫 图 13-90 £5 Hide rh 图 13-91 MUKIE Ie rh 
CCollotheea mutabilis ) (Collotheea ambingua ) (Collotheea pelagica) 
二 十 七 、 聚 花 轮 虫 属 


聚 花 轮 虫 属 (Conochilus) 头 部 不 呈 漏 斗 状 。 头 冠 边缘 无 裂片 ， 呈 马 
蹄 形 。 头 冠 纤 毛 2 排 。 口 位 于 头 冠 中 间 腹 面 ， 足 较 粗 壮 无 吸盘 。 单 个 个 体 
或 形成 球状 群体 。 见 图 13-92 一 图 13-94。 

二 十 八 、 龟 甲 轮 虫 属 
PRH (Keratella) 被 甲 前 端 具 6 个 对 称 棘 状 突起 ， 有 或 没有 后 


324 ”淡水 微型 生物 图 庶 








M 13-92 HARERA W 13-933 VARELA 。 ”图 13-94 MRRERA 


(Conochilus unicornis) (Conochilus dossuarius) (Conochilus hippocrepis) 


环 状 突起 。 被 甲 背 面具 网 状 花 纹 ， 并 隔 成 不 少 有 规则 的 小 块 片 。 见 图 13- 


95 一 图 13-101 。 


13-955 不 同形 状 的 螺 形 龟甲 轮 虫 


(Keratella cochlearis) 


腹面 观 
背面 观 上 腹面 观 


W 13-96 ”锯齿 龟甲 轮 虫 图 13-97 fH ERf& Red 
(Keratella serrulata) (Keratella valga) 
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图 13-98 iR f Bde d 13-99 f&JEf& Bie i 
(Keratella ticinensis) (Keratella tesudo) 
长 刺 型 ^ o 短 刺 型 A 
13-100 248JÉf& FH áo i 图 13-3101 冷淡 龟甲 轮 虫 
(Keratella quadrata) ( Keratella hiemalis) 
二 十 九 、 帆 叶轮 虫 属 


WAHEHE CArgonotholca) ”被 甲 中 央 有 1 条 纵 长 隆起 的 俏 。 腹 甲 后 
半 部 有 一 尖 三 角形 形 凸 的 小 “ 骨 片 ”。 见 图 13-102, 


| g 


Hi 13-102 HRAHH h 图 13-103 ” 鳞 状 叶轮 虫 
C(Argonotholca foliacea) (Notholca squamula) 
三 十 、 叶 轮 虫 属 


叶轮 虫 属 (Notholca) ” 背 甲 中 央 没 有 隆起 的 疹 ， 腹 甲 后 半 部 也 没有 尖 
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三 角 状 小 “ 骨 片 ”的 凸 出 。 被 甲 后 端 或 浑圆 ， 或 瘦削 ， 或 形成 一 突出 的 短 
柄 。 见 图 13-103、 图 13-104, 


图 13-104 EEA 图 13-105 KHERA 


(Notholca labis) CKellicottica longispina) 


三 十 一 、 盖 氏 轮 虫 属 

盖 氏 轮 虫 属 (Kellicottica) 被 甲 前 端 具 4 个 或 6 CRRA, MEF 
长 也 不 对 称 ， 身 体 后 端 具 一 中 环 状 突起 。 见 图 13-105 。 
三 十 二 、 三 肢 轮 虫 属 

三 肢 轮 虫 属 (Filinia) 身体 具 3 条 长 或 短 能 动 的 环 或 刚毛 ，2 条 在 前 
端 ，1 条 在 后 端 。 见 图 13-106 一 图 13-113. 





图 13-107 近 氏 三 肢 辊 虫 


(Filinia maior) 
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图 13-106 ”不 同形 态 的 长 三 肢 轮 虫 


CFilinia longiseta) 








图 13-108 Ege 图 13-109 $&-— Bid A 图 13-110 小 三 肢 轮 虫 


CFilinia brachiata) (Filinia cornuta ) (Filinia minuta) 


幼体 





成 体 


图 13-111 RIRKA 图 13-112 MEZRA 图 13-113 ”跃进 三 肢 轮 虫 


(Filinia opoliensis) CFilinia terminalis) (Filinia passa) 


三 十 三 、 多 肢 轮 虫 属 

多 肢 轮 虫 属 (Polyarthra) 身体 具 12 条 羽 状 (或 剑 状 ) 刚毛 ， 分 4 
东 ， 每 束 3 条 ， 背 侧 和 腹面 各 2 束 。 见 图 13-114 一 图 13-120, 
三 十 四 、 六 腕 轮 虫 属 

六 腕 轮 虫 属 (Hexarthra) 身体 具 6 个 比较 粗 状 的 附 肢 ， 末 端 具 羽 状 
刚毛 。 见 图 13-121, 
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图 13-114 NASEER 图 13-115 “ 较 大 多 肢 轮 虫 图 13-116， 针 簇 多 肢 轮 虫 
(Polyarthra euryptera ) (Polyarthra major) (Polyarthra trigla) 





图 13-117 KEZA Æ 13-118 £T&] 36m 
(Polyarthra dolichoptera ) (Polyarthra remata ) 


(a) 腹面 观 ; CbO 侧面 观 ， 示 鱼 





(b) 
图 13-119 广 布 多 肢 轮 虫 图 13-120 小 多 肢 轮 虫 


(Polyarthra vnlgaris) (Polyarthra minor ) 


HER, b) WER, mA 


(a 


i-— 
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W 13-121 ERRARE 


CHezarthra mira) 
cm. ARRE 
MEE (Asplanchna) 身体 无 刺 ， 亦 无 针 样 或 肢 样 突出 物 。 无 


肠 和 肛门 ， 胃 不 扩张 亦 无 “污秽 胞 ”。 体 大 、 透 明 如 灯泡 。 卵 胎生 。 见 图 
13-122 一 图 13-125. 








咀嚼 器 
Ds Ed 
图 13-122 WP SANE 图 13-123 EKARA 
(Asplanchna priodonta) (Asplanchna girodi) 
咀嚼 器 
图 13-124 HRK NESE Hi 图 13-125 WKN 
CAsplanchna brightwelli) CAsplanchna sieboldi) 
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三 十 六 、 无 柄 轮 虫 属 
无 柄 轮 虫 属 CAscomorpha) 有 肠 和 肛门 。 胃 大 ， 充 满 了 体腔 ， 常 具有 
明显 绿色 的 内 含 物 并 有 1 个 到 几 个 黑色 “污秽 胞 ”。 见 图 13-126 一 图 13-128, 





图 13-126 SSXEZL eh 图 13-127 KARA 图 13-123 没 尾 无 柄 轮 虫 
CAscomorpha ovalis) (Ascomorpha saltans) (Ascomorpha ecaudis) 
三 十 七 、 龟 纹 轮 虫 属 


fg cst Hi JR (Anuraeopsis) 被 甲 〈 即 为 增 厚 的 几 丁 质 ) SUEDE 4 
ERWA., FERA. WAKER ERR. E 13-129. 


BERIE 


图 13-129 MAAA 


(Anuraeopsis fissa) 


三 十 八 、 泡 轮 虫 属 
WERE (Pompholyz) 被 甲 卵 图 形 或 盾 形 ， 背 腹 扁平 。 横 切面 有 4 
个 裂片 , 常 有 圆 形 卵 附 在 泄 殖 孔 上 (不 是 足 孔 )。 见 图 13-130、 
图 13-131。 
第 十 三 章 h 331 





CLOS 


Æ 13-130 AMAR 图 13-131 ”扁平 泡 轮 虫 
(Pompholyx sulcata ) (Pompholyx complanta) ` 


三 十 九 、 索 轮 虫 属 

RERE (Resticula) 并 无 真正 的 眼 点 存在 ， 但 某 些 种 类 的 脑 后 赛 
内 ， 有 的 满 星 了 黑色 的 细菌 状 集合 体 ， 有 的 满 旺 了 红色 的 细菌 状 集合 体 ， 
于 是 形成 了 不 少 黑色 或 红色 的 斑点 ， 本 质 上 均 不 是 眼 点 。 头 冠 两 侧 并 无 能 
伸缩 的 耳 。 咀 嚼 器 系 左右 比较 对 称 的 杖 形 。 趾 很 短 。 生 活 习惯 以 游泳 为 主 ， 
行动 相当 迅速 。 本 属 包 插 的 种 类 不 多 ， 出 现 于 活性 污 泥 的 只 看 到 过 一 种 。 
见 图 13-132。 
四 十 、 间 盘 轮 虫 属 

HAHA (Dissotrocha) 见 图 13-133, 





图 13-132 MERER 图 13-133 LAHAR n 
(Resticula melandocus ) (Dissotrocha aculeata ) 
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Ex 





枝 角 类 通称 水 蚤 ， 俗 称 红 虫 ， 是 一 类 小 型 甲壳 动物 ， 一 般 体 长 为 0. 2 一 
3.0mm。 身 体 左 右 侧 扁 ， 分 节 不 明显 ， 具 有 一 块 由 两 片 合成 的 甲壳 ， 包 被 于 
躯干 部 的 两 侧 。 头 部 有 显著 的 黑色 复眼 ， 复 眼 的 周围 有 许多 水 晶体 ， 第 二 触 
角 十 分 发 达 ， 呈 枝 角 状 ， 为 运动 的 主要 器 官 。 在 身体 后 腹部 末端 有 一 对 尾 爪 。 

水 重 的 血液 含 血红 素 ， 血 红 素 溶 于 血浆 ， 肌 肉 、 孵 巢 和 肠 壁 等 组 织 的 
细胞 中 也 含 血红 素 。 血 红 素 的 含量 常 随 环境 中 溶解 氧 量 的 高 低 而 变化 。 水 
体 中 含 氧 量 低 ， 水 重 的 血红 素 含 量 高 ; 水 体 中 含 氧 量 高 ， 水 重 的 血红 素 含 
量 低 。 由 于 在 污染 水 体 中 溶解 氧 含量 低 ， 清 水 中 氧 的 含量 高 ， 所 以 ， 在 污 
染 水 体 中 的 水 重 颜 色 比 在 清水 中 的 红 些 。 这 就 是 水 番 常 显 不 同 颜色 的 原因 ， 
是 适应 环境 的 表现 。 可 以 利用 水 重 的 这 个 特点 判断 水 体 的 清洁 程度 。 枝 角 
类 肉体 模式 见 图 14-1。 





图 14-1 枝 角 类 的 体 模式 图 
1 一 头盔 ; 2 一 第 二 触角 ; 3 一 肠 ; 4 一 心脏 ; 5 一 钥 育 塞 ; 6 一 后 腹部 ， 





7 一 谢 刺 8 一 尾 爪 ，9 一 复眼 ，10 一 单眼 ，11 一 哆 ; 12 一 第 一 触角 
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一 、 透 明 薄 皮 滔 属 . 
透明 薄皮 潘 属 (Leptodora) ” 体 长 大 ， 不 侧扁 ; 具 6 对 近乎 圆柱 形 的 游 


泳 足 ， 其 外 肢 完全 退化 ; 冬 卵 间接 发 育 ， 先 履 出 后 期 无 节 幼 体 。 见 图 14-2 。 





图 14-2 ERHAERUR 
(Leptodora kindti) 


二 、 仙 达 潘 属 
IARR (Side) 胸 肢 6 对 ， 同形， 均 呈 叶片 状 ; 第 二 触角 不 论 人 性 


别 ， 均 为 双 肢 型 ， 具 游泳 刚毛 15 一 20 根 ; 第 二 触角 外 肢 3 节 ， 内 肢 2 节 ， 
Aw. WE 14-3. . 





图 14-3 晶莹 仙 达 活 
(Side crystallina) 


=., FARE 
FEAM (Diaphanosoma) ARM MER. SLEBIKCA, MMEA. X 
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W, ERARE. AKI, TA, MA 3 个 。 分 布 广泛 ， 是 湖泊 、 
水 库 、 池 塘 中 夏秋 季 的 常见 种 类 。 见 图 14-4 一 图 14-8, 


/ 


图 14-4 jg HG 图 14-5 KEF 


(Diaphanosoma brach yurum ) (Diaphanosoma leuchtenbergianum) 








图 14-6 £X ck 图 14-7 WHF 
(Diaphanosoma sarsi) (Diaphanosoma paucisoinosum) 
Vy. XAXA 


ARAA (Eurycercus) 肛门 位 于 后 腹部 末端 ， 肠 管 前 部 有 DERE. 
后 腹部 缘 缘 有 1 行 锯 状 齿 。 见 图 14-9. 1 
m. SRA 

BEAR (Camptocercus) AIMER PRR AA. ARAR 
有 隆 养 。 后 腹部 特别 细 长 ， 末 端 尖 前 ， 有 肛 刺 。 见 图 14-10. 
A. WORDEN 

MEAR CAcroperus) 后 腹部 较 宽广 , KANEK, 无 肛 刺 。 复眼 
远离 头 部 背 缘 。 见 图 14-11。 
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肉体 
图 14-8 — Eh) HG 


(Diaphanosoma aspinosum) 


tk 





图 14-9 AER ERU 


CEurycercus lamellatus) 





图 14-10 EASRA 


(Camptocercus rectirostris) 





图 14-11 WOETE RUE 
CAcroperus harpae) 
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t. €5UER 


EAEI (Graptoleberis) RIRA BE. FE JR IU iR DH "B se Jo EROR 
W, MIU SOL. LE 14-12, 





图 14-12 ARESE 


(Gra ptoleberis testudinaria ) 


A. AKERE 
大 尾 漂 属 (Leydigia) WE 14-13. K| 14-14, 





14-13 El X RE 图 14-14 Jt Rl X EET 
(Leydigia leydigia) (Leydigia acanthocercoides ) 


A. RIMAR 

Je HER (Alona)  TESR E BIJE SX EÓBIE. M. TER. TR AE 
较 高 ， 其 高 度 通常 比 最 高 部 分 的 一 半 还 大 。 后 腹 角 一 般 浑 圆 ， 有 的 种 类 具 
ZARARA. WE 14-15 一 图 14-24, 





14-15 ARIA 图 14-16 FARRA 
CAlona kwangsiensis) (Alona eximia) 
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图 14-17 HARMA 图 14-18 77 S: UK 


CAlona intermedia) (Alona quadrangularis) 





图 14-19 ERRA 
CAlona a f finis) 





图 14-20 RERA 
(Alona diaphana) 





图 14-21 SW CE 图 14-22 EERME 
(Alona milleri) (Alona rectangula) 


338 淡水 微型 生物 图 讲 








图 14-23 BEES WE 


CAlona costata) 





图 14-24 Jil SG 图 14-25 大腿 独特 淫 
(Alona guttata) (Dadaya macrops) 
十 、 独 特 潘 属 


独特 漫 属 (Dadaya) 壳 瓣 后 缘 低 ， 通 常 达 不 到 过 斩 最 高 部 位 的 一 半 ，; 
尾 扑 基部 大 多 有 2 个 或 3 个 爪 刺 。 单眼 与 复眼 都 特别 大 。 第 一 触角 本 身 明 
最 突出 于 易 尖 之 外 。 见 图 14-25. 
十 一 、 锐 额 温 属 

f HE CAlonella) 单眼 与 复眼 中 等 大 小 ; 第 一 触角 本 身 较 短 ， 不 
会 超过 吻 尖 ， 只 有 末端 的 嗅 毛 突出 于 吻 尖 之 外 。 体 狭长 ， 体 长 明显 大 于 过 
高 。 见 图 14-26 一 图 14-29, 





图 14-26 RfütE MG 图 14-27 EARRA 
CAlonella excsia) CAlonella exigua) 
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14-28 BAL EE GE 
CAlonella karua) 





图 14-29 WRAS 
CAlonella rostrata) 
+>., FHEAR 
FHWA (Pleuroxus) WA. RIERA. 7R 28 48 MK. 
最 高 也 不 会 超过 壳 高 的 一 半 。 后 腹 角 大 多 具有 短小 的 刺 ， 极 个 别 的 种 类 无 刺 。 
头 部 低 ， 吻 尖 长 ， 向 内 弯曲 。 单 眼 总 比 复眼 小 得 多 。 见 图 14-30 一 图 14-36. 


Hi14-30 15/2 E CK 


CPleuroxus hamulatus) 








图 14-31 AAFAA 


(Pleuroxus aduncus) 
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图 14-32 Nr CE 图 14-33 三 角 平 直 泽 


(Pleurozus denticulatus) CPleuroxus trigonellus) 





Œ 14-34 DREES 


CPleuroxus striatus) 





图 14-35 3E E CK 图 14-36 FRFR 
CPleuroxus laevis) (Pleurozus hastatus) 
Tz. AFAR 


APWE (Chydorus) 体 短 ， 多 少 呈 圆 球 形 。 后 腹部 短 而 宽 。 见 图 
14-37 一 图 14-40, 





图 14-37 WES 图 14-38 BEAD 
(Chydorus ovalis) (Chydorus sphaericus) 
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qu 


Hig 
图 14-39 HAEA 图 14-40 SERRA 
(Chydorus gibbus) (Chydorus barroisi) 


TE. DAE 

HAAR (Pseudochydorus) 后 腹部 长 而 狭 。 见 图 14-41, 
tE, QAAE 

A AER (Bosmina) 体形 变化 甚大 。 头 部 与 躯干 部 之 间 无 颈 沟 。 壳 
瓣 后 腹 角 向 后 延伸 成 一 壳 刺 ， 其 前 方 有 一 根 刺 毛 ， 称 为 库 尔 茨 毛 (seta 
Kurz), ， 通 常 皇 羽 状 。 第 一 触角 与 吻 愈合 ， 不 能 活动 。 第 二 触角 外 肢 4 节 ， 
内 肢 3 节 。 见 图 14-42 一 图 14-45. 








图 14-41 球形 伪 盘 肠 泽 图 14-42 KAFRA 


CPseudochydorus globosus) (Bosmina longirostris) 





图 14-43 WARA 图 14-44 BIER AGE 


( Bosmina coregoni) ( Bosmina coregoni) 
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上 肉体 
图 14-45 IX NK 


(Bosmina fatalis) 





tA., BARE 
AEG HER (Bosminopsis) 第 二 触角 外 肢 和 内 肢 均 分 3 节 ， 第 一 触角 基 
WHEA. RMA. MÆ 14-46 。 





图 14-46 AAEE] 
(Bosminopsis deitersi) 
c. MUR | | 
船 卵 漂 属 CScapholeberis) HH., TAEZ, HEATH. K 
KI 14-47, K 14-48, 





图 14-47 PRPA 图 14-48 tA 
(Scapholeberis mucronata ) (Scapholeberis kingi ) 
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+I AR 
WE (Daphnia) ” 体 呈 卵 圆 形 或 椭圆 形 ， 侧 扇 。 壳 瓣 腹 缘 弧 曲 ， 后 腹 角 
浑圆 。 壳 辩 背 面具 有 痊 棱 。 后 端 延伸 而 成 长 的 党 刺 。 见 图 14-49 一 图 14-56. 


后 腹部 Bai 





整体 、 侧 面 观 。 整体 ` 背面 观 


图 14-49 X" 
(Daphnia magna) 





Æ 14-50 WE, WE 14-51 BERUXE 
(Daphnia psittacea) (Daphnia carinata} 
TA. RARA 


EMEA (Simocephlaus) WAK, MAW., MRR. 3k Bom d 
垂 。 有 颈 沟 。 背 面 无 脊 棱 。 壳 瓣 背 缘 后 半 部 大 多 带 锯 状 小 辐 ， 腹 缘 内 侧 列 
生 刚 毛 。 无 壳 刺 。 有 肛 刺 偏 近 尾 爪 ， 尾 爪 直 。 背 侧 肛 门 处 深 凸 ， 肛 门 前 形 
成 突起 。 见 图 14-57 一 图 14-60, 
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14-52 XX 14-53 h% 
(Daphnia pulex) {Daphnia cristata) 





图 14-54 WAI 图 14-55 3A 14-56 KA 
(Daphnia cucullata) (Daphnia hyaline) (Daphnia longispina) 





Æ 14-57 SMEA W 14-58 WER 


(Simocephlaus serrulatus) CSimocephlaus exspinosus) 
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图 14-59 LE E(EBUK Hi] 14-60 -EfE(E UK 
(Simocephlaus vetuloides) C(Simocephlaus vetulus) 
Z+. WAR 
JUR (Daphniopsis) Ja NE E. B EJ ESI. € WERN, 
肛门 前 不 形成 突起 。 见 图 14-61, 





图 14-61 西藏 拟 潘 
CDaphniopsis tibetana) 


—t-—. BSCUEH 

WARE (Ceriodaphnia) ” 体 呈 宽 卵 形 或 椭 贺 形 。 后 缘 角 明显 向 后 尖 
四。 后 腹 角 与 前 腹 角 均 浑 圆 。 壳 瓣 大 多 呈 多 角形 的 网 纹 。 头 部 小 ， 倾 垂 于 
腹 侧 。 颈 沟 很 深 。 无 易 。 复 眼 大 ， 充 满 头 项 。 见 图 14-62 一 图 14-66 。 





后 腹部 
图 14-62 akik ILC 图 14-63 XADRA 
(Ceriodaphnia setosa ) (Ceriodaphnia pulchella) 
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图 14-64 HERRA 图 14-65 ARANKA 


(Ceriodaphnia quadrangula) (Ceriodaphnia cornuta ) 


i: 


Æ 14-66 XE 


CScapholeberis laticaudata ) 
LT. BSGSRBOERB 
TRIN HEURE (Moinodaphnia) X. RE. XY —f8 APR; SUN 
R: 后 腹部 完全 包 藏 于 壳 瓣 内 。 见 图 14-67、 图 14-68. 





图 14-67 NEWARE 图 14-68 JJ HEIULR UK 
CMoinoda phnia maclea yii) (Moinoda phnia machea yii ) 
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—Tz. AMAR 

HEIE (Moina) 体 浑 圆 。 颈 沟 深 。 后 背 角 稍 外 凸 ， 无 壳 刺 。 头 部 
大 而 低 ， 不 呈 三 角形 ; AW. ARAK, LAR, JARRE TERZI. 
后 腹部 最 后 一 个 肛 刺 特别 大 且 分 叉 。 见 图 14-69 一 图 14-74, 





图 14-69 发 头 裸 腹 汉 图 14-70 MARAA 


(Moina irrasa) (Moina micrura) 


cw? 
ADBER 





第 一 触角 


14-71 ERAMA 
(Moina af finis) 





H 14-72 KAAM Ž 图 14-73 SARMA 


(Moina rectirostris) CMoina macrocopa ) 
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ffs 


14-74 EMAA 
(Moina dubia) 





二 十 四 、 泥 潘 属 
WER (Ilyocryptus) — EIE BE 55 58 — fb /8 LP 48 85. 并 有 长 的 扑 
刺 。 见 图 14-75, E 14-76, 





14-75 MRA 
CILyocryptus sordidus) 





图 14-76 MRK 
(IHlyocr yptus agilis) 
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Zt, WERA 

粗毛 潘 属 (Macrothrix) 尾 爪 长 度 比 第 一 触角 的 一 半 还 得 ; 爪 刺 短小 
或 缺 如 。 第 二 触角 游泳 刚毛 式 : 〈0-0-1-3)/(1-13)e@， 壳 瓣 不 福 人 腹腔 。 见 
图 14-77、 图 14-78, 





图 14-77 HIREA 图 14-78 ” 宽 角 粗毛 滔 


(Macrothrix rosea) (Macrothrix laticornis) 





@ 意 即 外 肢 有 4 节 ， 第 1、2 节 均 无 刚毛 , 第 3 节 有 1 根 , 第 4 节 有 3 根 游泳 刚毛 ; NE 
有 3 节 , 第 1、2 节 各 1 根 , 第 3 节 3 根 。 
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B og 类 





Ts iE 26 4, d — 2 ^ EF ng. HIE 0.3—3. 0mm 之 间 ， 一 般 小 于 
2mm。 虫 体 窗 长 ， 分 节 明 显 ， 体 节 数 目 不 超 过 11 节 。 虫 体 可 分 为 较 宽 的 头 
黎 部 和 较 窗 的 腹部 。 头 部 有 1 个 眼 点 、2 对 触角 和 3 对 口 器 ; 胸部 具 5 对 胸 





Bir 哲 水 重 雁 体 模式 图 


] 一 第 -一 触角 ; 2 一 第 二 触角 ; 3 一 第 一 小 里 ;4 一 颗 足 ! 5 一 第 1 胸 足 ; 
6 一 第 2 胸 足 ; 7 一 第 3 胸 足 ; 8 一 第 4 LE; 9 一 第 5 胸 足 ，10 一 第 二 
Bos. 111—585 — 8 5, 12 一 第 四 上 腹 节 ; 13 一 第 五 踢 节 ; 14 一 尾 叉 ， 
15 一 额 角 ; 16— X8; 17—358 —985; 18 一 头 节 ; 19 一 第 一 
胸 节 ; 20 一 第 二 胸 节 ; 21 一 第 三 胸 节 ; 22 一 第 四 胸 节 ， 

23 一 第 五 网 节 ;24 一 生殖 节 ; 25 一 尾 刚毛 


+E WE 
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E; 腹部 无 附 肢 。 身 体 末 端 具 1 对 尾 又 ， 崔 性 腹部 两 侧 或 腹面 常 带 1 个 或 1 
Xf BEA. 

根据 触角 等 特征 可 将 梯 足 类 分 成 哲 水 重 、 剑 水 重 和 猛 水 重 三 大 类 。 见 
图 15-1 。 
一 、 哲 水 重 目 

前 体 部 远 宽 于 后 体 部 ， 活 动 关节 明显 ， 位 于 第 5 胸 足 与 生殖 节 之 间 。 
一 个 卵 赛 ， 在 身体 中 间 〈( 许 水 重 例外 )。 第 一 触角 最 长 ， 肉 体 一 般 由 23 一 
25 节 组 成 ， 其 长 度 超过 后 体 部 ， 最 长 可 达 尾 刚毛 之 末端 。 主 要 浮游 生活 。 


JE 15-2 一 图 15-17, 
n 4 期 幼虫 H 





1 期 幼虫 ”/ 3 期 幼虫 U 





图 15-2 大 型 中 镖 水 普 无 节 幼 虫 及 成 虫 


(Sinodia ptomus sarsi) 


人 人 
雄 体 第 5 胸 足 RER 5 胸 足 





体 第 5 胸 足 

肉体 肉体 iè 雌 体 

图 15-3 东方 贝克 水 重 图 15-4 ”汤匙 华 哲 水 重 图 15-5 RRA 
(Boeckella orientalis) (Sinocalanus dorrii) (Schmackeria forbesi) 
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T 
HE 雄 第 5 胸 足 


Ri15-6 WRA 图 15-7 E XAmWCKE 


(Schmackeria inopinus) (Neodiaptomus schmackeri ) 





| MESE 5 胸 足 
Hli15-8 KIFE 图 15-9 REHMA 
(Neodiaptomus yangtsekiangensis ) C Heliodiaptomus serratus) 





雄 第 5 胸 足 
5 
雄 第 S 胸 足 HEB 5 胸 足 
图 15-10 SEPARA 图 15-11 HERRE 
(Heliodia ptomus kikuchii) (Eodiaptomus sinensis) 
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雄 第 5 胸 足 l MESS 5 胸 足 


HEB 5 右 胸 足 
图 15-12 RERA 图 15-13 T$ HOKK 
(Mongolodiaptomus birulai ) CNeutrodiaptomus incongruens) 
^. 
5 
奴 第 5 胸 足 HER 了 
肉体 i 
W 15-14 RN ESUKkE 图 15-15 OKTGEHCKE 
(Ligulodiaptomus alatus) CTropodiaptomus oryzanus) 





RESB 5 胸 足 Ux ME 第 6 胸 足 本 
肉体 Hig 峻 第 一 触角 B uis 
图 15-16 ZEE 图 15-17 PERME 
C Heterocope appendiculata) CLimnoithana sinensis) 
二 、 剑 水 重 目 


前 体 部 远 宽 于 后 体 部 ,活动 关节 明显 ,位 于 第 4 胸 足 与 第 5 胸 足 之 间 。 
两 个 卵 守 在 身体 两 侧 。 第 一 触角 长 度 适中 ， 由 6 一 17 节 组 成 ， 短 者 仅 为 头 节 
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第 4 胸 足 
图 15-18 阅 名 大 剑 水 重 
(Macrocyclops disinctus) 


第 5 胸 足 
第 一 触角 
第 4 胸 足 


15-20 ”绿色 近 剑 水 重 


(Tropocyclops prasinus) 


第 4 胸 足 


肉体 第 5 胸 足 
图 15-22 KEHA 
(Tropocyclops longtabdominalis) 





图 15-19 B&XSUKkX€ 
(Macrocyclops albidus) 


15-21 FAMA 
(Tropocyclops prasinus) 





图 15-23 3E kA 
(Tropocyclops bfevispinus) 
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图 15-24 近亲 拟 剑 水 重 图 15-25 EWWA kE 








(Paracyclops a f finis) (Paracyclops fimbriatus) 
第 5 胸 足 
图 15-26 ” 胸 饰 外 剑 水 重 图 15-27 广 布 中 剑 水 重 
(Ectocyclops phaleratus) C(Mesocyclops leuckarti) 
| 
第 4 胸 足 
i 第 5 胸 足 
图 15-28 GERI SHE 图 15-29 台湾 湿 剑 水 重 
(Thermocyclops hyalinus) (Thermocyclops taihokuensis ) 
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肉体 第 5 胸 足 Hk 
图 15-30 38 p S 7k X 


(Thermocyclops Rawamurai ) 


图 15-32 JKuk/ So 


(Microcyclops javanus) 


| 第 5 胸 足 


第 一 触角 末节 
23d : 

HS ”第 5 胸 节 
及 生殖 节 


图 15-34 in NXSkE 
CEucyclops speratus) 





第 4 胸 足 内 肢 末 节 


图 15-31 近邻 剑 水 了 重 
(Cyclops vicinus) 


第 5 胸 足 


第 4 胸 足 ”第 一 触角 
图 15-33 跨 立 小 剑 水 重 


(Microcyclops varicans) 


雄 体 





iik ”第 4 胸 足 


图 15-35 Wie e DG 
(Acanthocyclops bicuspidatus) 
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PN 








第 5 胸 足 
第 4 胸 足 
图 15-36 草绿 刺 剑 水 重 图 15-37 英勇 剑 水 重 
(Acanthocyclops viridis) (Cyclops strenuns) 
5 
À 胸 足 É- Wm 
T 第 4 胸中 从 ~ A 
Hk 38 5 胸 足 A 6 胸 足 
肉体 肉体 第 4 胸 足 
图 15-38 ER EE EK E 图 15-39 AKEMAKE 
CNitocra lacustris) COnchocamptus mohammed ) 
第 一 触角 
Iv i 
第 5 胸 足 
第 5 胸 足 第 4 胸 足 
肉体 
图 15-40 和 局 尖 外 水 图 15-41 单 节 水 生猛 水 重 
(Limnocletodes behningi) (Enhydrosoma uniarticulatus) 
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三 、 猛 水 重 目 

前 体 部 略 宽 于 后 体 部 ， 活 动 关节 不 明显 或 没有 ， 位 于 第 4 胸 足 与 第 5 
胸 足 之 间 。 一 般 1 个 卵 襄 ， 在 身体 中 间 。 第 一 触角 最 短 ， 由 5 一 9 节 组 成 ， 
短 者 仅 为 头 节 长 的 1/5， 最 长 也 不 超过 头 节 的 末端 。 以 底 栖 生活 为 主 。 见 
图 15-38 一 图 15-45。 





MB 5 胸 足 
第 一 触角 
第 4 胸 足 
d ER 5 胸 足 
第 1 胸 足 第 5 胸 足 
BEA tik 
图 15-442 12: REE ECKE 图 15-43 RXGLMORGK E 
(Mesochra sui funensis) (Attheyella amurensis) 
A EB 4 5 
胸 足 雌 第 5 及 
fiis tik | 
图 15-44 MN RUIEMCKE 图 1$-45 沟 梁 异 足 猛 水 音 
(Canthocamptus carinetus) (Canthocamptus staphylinus) 
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在 污水 生物 处 理 过 程 中 ， 除 较 多 见 的 线虫 、 腹 毛虫 、 酉 体 虫 等 微型 动 
物 外 ， 侦 然 地 还 能 出 现 少量 的 水 能 〈Tardigrada) 、 水 螨 (Hydracarina) W 
KRP (Chironomidae) 幼虫 等 微型 动物 。 这 些微 型 动物 的 出 现 对 废水 
处 理 的 意义 并 不 是 很 重要 的 。 它 们 的 共同 特点 是 身体 分 节 ， 一 般 体 节 可 分 
头 、 胸 、 腹 三 部 分 ， 各 部 分 均 有 附 歧 ， 附 上 肢 与 艇 体 之 间 有 关节 ， 附 肢 本 身 
又 分 节 ， 分 节 之 间 也 有 关节 ， 故 节肢 动物 能 作 相当 复杂 的 运动 。 

一 、 线 虫 

线虫 (Nemato) 属于 线形 动物 门 (Nemathelminthes) 的 线形 网 
(CNematoda) 。 线 虫 的 虫 体 为 长 线形 ， 在 水 中 的 长 度 一 般 0.25 一 2mm， 断 面 
为 圆 形 ， 显 微 镜 下 可 清晰 看 见 。 线 虫 前 端口 上 有 感觉 器 官 ， 体 内 有 神经 系 
统 ， 消 化 道 为 直 管 ， 食 道 由 辐射 肌 组 成 。 线 虫 有 寄生 的 和 自由 生活 的 ， 自 
由 生活 的 线虫 体 两 侧 的 纵 肌 可 交替 收缩 ， 使 虫 体 做 蛇 状 的 拱 曲 运动 。 在 污 
水 生物 处 理 中 的 线虫 多 是 自由 生活 的 ， 常 生活 在 水 中 有 机 淤泥 和 生物 膜 上 ， 
它们 以 细菌 、 泛 类 、 轮 虫 和 其 他 线虫 为 食 ， 在 缺 氧 时 会 大 量 繁殖 ， 是 污水 
生物 处 理 中 净化 程度 差 的 指示 生物 。 见 图 16-1。 

Z2, WER 

MEH (Gastrotricha) 体 小 ， 约 1 一 1 5mm 长 的 蠕虫 状 动物 。 体 表 氢 
有 薄 而 柔软 的 角质 膜 。 角 质 膜 上 有 鳞片 、 刚 毛 等 感觉 器 官 。 身 体 腹 面 盖 了 
许多 密集 的 纤毛 ， 借 此 腹 毛 而 能 十 分 活 泌 地 活动 于 碎 悄 中 寻 观 食物 。 身 体 
前 端 微 呈 头 部 状态 。 身 体 后 端 伸 出 2 个 尾 叉 ， 尾 叉 的 尖端 有 和 孔 ， 叉 基 的 腺 
体 所 分 刻 的 黏液 即 由 此 孔 流 出 。 头 部 有 口 ， 消 化 道 为 一 直 管 ， 末 端 是 肛门 。 
排泄 系统 为 1 对 弯曲 的 原 肾 ， 各 有 1 个 带 纤毛 的 末端 细胞 。 神 经 系统 是 1 
对 咽 下 神经 节 及 2 个 纵向 侧 神 经 干 。 有 感觉 纤维 分 布 于 表面 。 峻 雄 异 体 。 
性 腺 成 对 ， 生 殖 孔 在 肛门 前 。 体 外 受精 。 见 图 16-2。 
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图 16-1 线虫 图 16-2 REB 


三 、 水 栖 嘉 毛 类 动物 

aike, Wide k ££ JR YR ah] CAnnelida) WE ÆA 〈Chaeto- 
poda) fIXE:E £4 〈Oligochaeta) ， 比 轮 虫 和 线虫 高 级 。 身 体 较 陆 栖 种 类 为 小 
(1mm 以 下 至 100mm 左右 ) ， 蠕 虫 状 ， 身 体 细 长 分 节 ， 头 端 为 口 前 叶 ， 其 
后 分 成 若干 体 节 ， 多 数 体 节 有 刚毛 4 束 ， 背 部 2 束 多 由 发 状 刚毛 和 针 状 刚 
毛 组 成 ， 腹 部 2 束 则 多 为 钧 状 刚毛 ， 亦 有 全 部 刚毛 均 为 发 状 或 钧 状 的 种 类 。 
靠 刚 毛 爬 行 运动 。 生 殖 方法 在 较 原 始 的 种 类 中 主要 行 出 芽 生 殖 ， 即 在 身体 
中 段 芽 带 处 增生 新 节 ， 分 化 出 头 部 ， 使 后 段 形成 一 新 个 体 ， 最 后 脱离 母体 
独立 生活 。 较 高 等 的 种 类 全 部 行 有 性 生殖 ， 雌 雄 同 体 ， 性 器 官 主要 包括 精 
梨 、 卵 巢 、 受 精囊 、 雄 性 漏斗 、 输 精 管 、 精 管 膨 部 、 射 精 管 以 及 肉 性 漏斗 
等 部 分 。 个 体 性 成 熟 时 ， 在 生殖 节 出 现 环 带 。 孵 产 于 映 草 内 。 

颤 刀 和 水 丝 是 为 河流 、 湖 泊 底 泥 污 染 的 指示 生物 ， 它 们 中 有 厌 氧 生活 
的 ， 以 土壤 为 食 。 

l. BA da 

Bj da X EB ME du]. JR SRI EEK, EM E VÉ UP OE C. 
4r4t icis 6 — b de p ah y. £C AES R E Rip ep DN SE. O FE LAN A UR 
盘 ， 上 有 纤毛 ， 是 捕食 器 官 ; 身体 分 节 不 明显 ， 每 体 节 背 腹 有 4 束 刚毛 ， 
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体 表 有 绿色 或 黄色 的 油 点 。 它 分 布 很 广 ， 夏 、 秋 两 季 在 水 体 中 生长 适宜 ， 
生长 温度 为 20C ，6C 以 下 活动 力 降低 ， 并 形成 胞 囊 。 杜 体 虫 以 污 泥 中 的 细 


菌 和 有 机 碎片 为 食料 。 在 污水 生物 处 理 中 出 现 的 多 为 红斑 显 体 虫 。 见 图 
16-3、 图 16-4。 | 





图 16-3 £X ERE GR 
CAeolosoma hemprichii) 


1 一 纤毛 ; 2 一 口 前 叶 ; 3 一 油 点 ; 4 一 刚毛 ; 





5 一 消化 管 ，6 一 肾 管 ; 7 一 芽 节 ; 8 一 芽 体 


2. Wü RIK 2e 5l 

Bip Rok e£] DL HEN n. JE TRUE UE TS RU HR o IEVI o CERE SUE I 
膜 处 理 中 它们 和 轮 虫 、 线 虫 等 一 起 作为 滤 池 扫除 生物 ， 起 到 去 除 滤 池 内 的 
污 泥 、 防 止 污 泥 积聚 和 堵塞 的 功能 。 见 图 16-5 一 图 16-8, 
四 、 水 能 

一 般 不 超过 1mm 长 。 有 1 个 头 节 及 4 个 躯 节 。 有 4 对 腿 从 躯 部 伸 出 。 
腿 有 爪 。 头 节 中 有 脑 ， 分 出 两 纵 条 的 腹 神 经 索 。 每 条 腹 神 经 索 有 4 个 神经 
节 。 口 在 顶端 偏向 腹面 。 前 肠 有 2 个 分 泌 腺 及 排泄 腺 (类 腺 ) 以 及 钙 质 的 
可 伸 出 的 拆 及 吸 哈 的 咽 。 后 肠 开 口 于 上 腹 肛 门 。 卵 巢 是 不 成 对 的 讲 ， 输 卵 管 
开口 于 腹面 或 通 向 直肠 。 有 3 个 直肠 腺 。 无 呼吸 及 循环 系统 。 崔 雄 异 体 ， 
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图 16-6 ASI 
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图 16-9 xM 


1 一 头 节 ， 2—98—808, 3—58 uotis 4 一 第 三 般 节 ; 5 一 第 四 般 节 


五 、 水 螨 

属 节 肢 动物 门 的 蜂 形 岗 〈(Araohnida) 。 体 呈 卵 圆 形 ， 无 明显 分 节 。 共 
有 6 对 附 肢 。 第 一 对 附 肢 在 口 前 ， 叫 鳌 肢 或 上 颗 ， 由 2 一 3 HAR, ARE 
的 末节 。 第 二 对 附 肢 叫 须 肢 或 下 倾 ， 呈 多 节 的 足 状 ， 为 捕食 及 触觉 之 用 。 
其 余 4 对 是 步 足 ， 每 个 步 足 分 6 S WP., HORT. BR. MET. MS. 
足 节 )。 在 这 些 步 足 的 节 上 ， 有 十 分 长 的 、 和 柔软 的 成 从 或 成 行 的 刚毛 。 这 4 
对 步 足 从 腹面 的 4 对 后 侧 片 上 伸 出 。 背 腹面 均 有 几 对 腺 体 。 在 腹面 的 后 侧 
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片 之 间或 之 后 有 生殖 孔 ， IA EARR. WE 16-10。 
六 、 摇 蚊 幼虫 

身体 为 圆柱 的 蠕虫 状 。 呈 红色 。 头 部 为 甲壳 质 化 ， 胸 部 3 节 ， 腹 部 10 
节 。 头 部 两 侧 有 幼虫 眼 ， 口 位 于 头 部 下 面 。 第 一 胸 节 的 下 面 有 2 个 前 伪 足 。 
第 九 腹 节 上 有 2 REWE., BHEE 1 对 后 伪 足 ， 末 端 在 肛门 附近 有 2 
对 渗透 调节 用 的 肛 乳 突 。 靠 身体 表面 的 被 膜 进 行 呼吸 。 有 的 以 碎 悄 、 其 他 
生物 的 尸体 为 食 ， 有 的 是 肉食 性 的 ， 喜 吃 小 型 的 赛 毛 类 和 甲壳 动物 。 可 长 
达 20 一 25mm。 幼 虫 发 展 为 晴 时 ， 头 胸部 膨大 ， 在 头 胸部 的 背面 长 出 翅 芽 ， 
并 有 2 个 细 丝 束 的 呼吸 角 。 腹 部 较 狭 ， 仍 有 9 节 ， 最 后 一 节 变 宽 为 双 叶 的 
尾鳍 。 见 图 16-11, 





图 16-10 ki 图 16-11 Rh 
1 一 头 部 ; 2 一 眼 ; 3 一 前 伪 足 ;4 一 胸部 3 
5 一 腹部 ;6 一 肛 节 ; ?一 后 伪 足 ; 8 一 尾 刚 毛 
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